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Koszontd a megijulé Radidtechnika fészerkesztdjétol

Tisztelt El6fizetdink, Kedves Olvasoink!

Sikerekben gazdag, boldog tj évet kivanok
Onoknek, Nekiek, és természetesen magunknak is. Az (j
esztendovel egyiitt egy 0j korszak indul a lap torténeté-
ben. Egy olyan korban éliink, amelyben félelmetes meny-
nyiségli informdcié ér benniinket akidrcsak egy napnyi
tdvlatot tekintve is. Ennek az informdciénak a legnagyobb
része elektronikusan, mindenféle képerny6kon keresztiil
jut el hozzank, szemiink segitségével. De hol marad a
tobbi érzékiink? Persze az elektronikus eszkozok mar
képesek akar 192 kbps mindségben hangot is kdzvetiteni,
a papir tapintdsdnak, egy nyomdai kiadvany illatdnak
élményét nem tudjdk dtadni. A keziinkben tartott folydirat
olvasdsa nyugalmat €s val6édi élményt tud nydjtani, nem
ugranak fel kozben értesitések, pittyegések, szd szerint
egy mdsik vildgba keriiliink 4ltala egy kis idére. Hissziik,
hogy van még létjogosultsdga a print kiaddsnak, val6di
élményt adé print kiaddsnak. Az internet adta lehetOsé-
gek, a kozosségi oldalak, blogok, szdmtalan megjelend €s
eltlind elektronikus djsdg a folyamatos valtozést kdzveti-
tik felénk. Ez szdmunkra is azt jelenti, hogy véltoznunk
sziikséges, haladni a korral. J6] megjegyeztiik a Darwintol
kapott igazsdgot, miszerint nem a legnagyobb, vagy a
legerdsebb marad fenn hosszitdvon, hanem az, aki a
legjobban képes a megviltozott koriilményekhez alkal-
mazkodni.

Koszonjik eddigi El6fizetéinknek, hogy a tulaj-
donosviltds kozepette €s utdn is kitartottak a lap mellett.
Egy kiadvdny €és annak El6fizet6i szerves egységet ké-
peznek. Egyik sincs a mésik nélkiil, egyiitt adnak értelmet
egymdsnak. Szdndékosan nem olvasét irtam Eléfizetd
helyett. Olvasni sokféle médon lehet. Lehet El6fizetéként
a lapot fenntartva, vagy lehet egy bardttl kolcsonkérve,
esetleg a nagydruhdzakban kitett példdnyokat dijtalanul
bongészgetve, fotdzgatva, legrosszabb esetben pedig a
neten megjelend &ltaldban szedett-vedett mindségli
szkennelt példanyokat hizkodva a kijelzén és kodzben a
tartalmat mindsitve. Vegyiik észre, hogy a legtobb eset-
ben egy lap dra és az el6fizetdk szdmdnak viltozdsa ko-
zott Osszefiiggés van. Az Eléfizetk megkétszerezddése a
kovetkezd eldfizetési ciklusra alapbdl 10-15%-os (nyilvan
az esetleges infldciéval korrigélt) drcstkkenést eredmé-
nyez. Ezzel egyidében a tartalom mindsége is pozitivan
véltozik, hiszen a kotelez6 koltségek (nyomda, terjesztés)
rendezése utdn tobb marad a szerzék dijazdsdra €s a lap
fejlédésére. Ezt a célt, az eldfizetok szdmanak novelését
tiztitk ki a 2022-es évre. A lap egyes példdnyai megvasa-

Boldog Uj Evet Radi6technika!

Voros Tamas foszerkeszt6
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rolhaték a szerkesztGségen keresztiil a Press4world Media
Kft-t6l, postai terjesztésben pedig Eléfizetdink juthatnak
hozzd. A bizonytalankod6k kedvéért a janudri induld
szamot a radiotechnika.hu webcimen taldlhaté honlapun-
kon keresztiil elérhetdvé tesszik.

Jelenlegi szerzéinknek megkoszonjiik az eddigi
tartalmakat, tovabbra is feltétleniil szdmitunk kivalé mun-
kajukra. Leendd szerzdinket pedig csak biztatni tudjuk
minbségi szakmai irdsok elkészitésére. A tartalommal
kapcsolatban azonban egy dolog biztos: a Radiétechnika
régen szakmai lap volt, a kozelmiltban is az volt, a jelen-
ben is az és amig a Pressdworld Media Kft kiaddsdban
jelenik meg, biztosan szakmai lap is marad. A rddiéama-
tor berkeken beliili politikit, az egyes szervezetek kozotti
képzelt, vagy valds konfliktusok targyaldsit és az esetle-
ges dllisfoglalist hidba keresik majd olvaséink a lapban,
ezeket a dolgokat meghagyjuk a kiilonféle internetes
forumok résztvevoinek/felhaszndléinak, blogok szerkesz-
toinek, mert a téma pont oda vald.

Az érdekes szakmai radidamator témdkhoz radi-
damator szerzok is sziikségesek. A I€nyeg a fejlodés. A
napjaink adia miszaki lehetdségek megengedik, hogy
kitlind eszkozoket alkossunk Ne csak vasdroljunk készen,
hanem alkossunk, mint néhany évtizeddel ezel6tt anten-
nakat, elOerositoket, sziroket. veégfokozatokat (mondja
ezt egy olyan foszerkeszio, aki nem bejegyzett radidama-
tor, de feltett szindéka, hogy azza valjon...). Régen alkat-
részeibdl készitettitk eszkozeinket. manapsdg mér a sokfé-
le, de otthoni korilmények kozott szinte beforraszthatat-
lan korbeldbud, 4mde kivald mindségi rf IC-ket tartalma-
z6 modulokbdl van lehetoségiink dolgozni. Ezek az alkat-
részek és modulok kedvezo, de legalabbis kifizethetd dron
elérhetok elsdsorban kiilfoldrél, de lassan mar itthon is.
Epitsiink, fejlessziink, kisérletezzink, fejlédjink, no és
persze {rjunk. Mdsok és magunk Sromére.

Epit6 jellegli kritikat, otleteket a szerkesztség
természetesen elfogad, sét szivesen lit. Ezt egyenesen,
névvel/elérhetGséggel elldtva, jovobe mutatd valddi és
életszer(i megolddssal egyiitt érdemes eljuttatni hozzdnk.
Az esetleges rosszindulatd, vagy irigy kommentek meg-
fogalmazdsa eldtt kérjiik, hogy az illetd ilyenirdnyii ener-
gidinak nem tobb, csak 10%-4t forditsa hasznos tevékeny-
ségre (pl. cikkirdsra a lap szdmdra), és a vildg sokkal de
sokkal jobb hely lesz 2022-ben.



Szakszerlien — magyarul

Irta: Szombathy Csaba okl. villamosmérndk, szakforditd/tolmacs

center@szomel.hu
Miszaki nyelvmuveld

Email:
Rovat:

Az elmult évtizetek sajndlatos
tendencidja, hogy az élet szinte min-
den teriiletén egyre tobb idegen, elsd-
sCrban ang[1 kifejezést hasznalunk — a
legtébb esetben teljesen feleslegesen.
Nyelviink elegendéen gazdag és Osz-
szetett ahhoz, hogy segitségével min-
den szakterilleten szabatosan fogal-
mazzunk meg akdr bonyolult Gssze-
fiiggéseket is. Ezt kifejezendd valasz-
tottuk cikksorozatunk méttdjaul Dr.
Bertdk Lérand kutatéorvos, ,,a magyar
orvosi nyelv érzékeny &rének és toké-
letesitéjének” szavait. A Réadidtechni-
ka hasdbjain természetesen a magyar
miiszaki szaknyelv, azon beliil is elsd-
sorban az elektronikai és hiradastech-
nikai széhaszndlat dpoldsa, miivelésé a
célunk.

Torekvésiink
héitterében  lényegében
" egy igen egyszerlli meg-
latds 4ll: bdr az idegen
szavak elsé halldsra
tudomdnyosnak tlinhet-
nek, a legtébb esetben a
hétkoznapi életbdl kol-
csonzott kifejezések.
Ennek megfeleléen
minden egyes cikldink-
ben egy-egy szakszot
vesziink sorra, megvild-
gitjuk etimoldgiai hétte-

rét, ahol sziikséges,
elemezziik szakmai
tartalmat, majd eme
alapozva ismertetjiik

szabatos magyar megfe-
lel6jét vagy javaslatot
tesziink ilyenre. Termé-
szetesen nem elvakult,
bigott harc a célunk. Az
olyan berogziilt elneve-

WA mai magyar, az utca emberétdl az orszdggyiilési képviselon dt az akadémikusig azt hiszi, hogy
akkor beszél a kornak megfelelden, ha a magyar kifejezések helyett minél tobb idegent, lehetdleg
angolt haszndl. Most mdr ott tartunk, hogy ezt észre sem vessziik. Pedig ha valaki az anyanyelvén
nem tudja magdt megfelelden kifejezni és mindunialan idegen szavakat kélesondz, az nem a miivelt-

ség jele.”

Dr. Bertdk Lirdnd

cimzetes egyetemi tandr, az MTA Széchenyi Dijas dokiora

zéseket, mint a bipoldris tranzisztorok
Lemittere”, | kollektora”, stb. nyilvan-
valdéan nem kivinjuk megviltoztatni,
ugyanakkor létezik szdmos elegdns
szakkifejezésiink, amelyek érdemtele-
niil a feledés homdlydba meriiltek —
ezeket szeretnénk ismét el6iérbe hoz-
ni. Kezdjiik is rogton egy klasszikus-
sal!

Elleniitemii (,,push-pull”) erdsiték

Végerositfk és miveleti erd-
sitbk kimeneti fokozataiban hosszi
évtizedek 6ta alkalmaznak szimmetri-
kus felépitésii, jellemzdéen NPN-PNP
tranzisztorpir  alkotta  kapcsoldst.
Munkapontjat tekintve ez lehet A-, B-
vagy AB-osztilyl, a terhelést pedig

Terh,

meghajthatja kollektor- és
emmitterkdrbdl egyarant (1. abra).
Ezekben az dramkorokben a két tran-
zisztor ellentétesen vezet: amikor a
pozitiv tipfesziiltség oldali kinyit, a
negativ tippotencial felé nézé ,,pdrja”
lezdr, és forditva. E miikodésbol ered
klasszikus, a sok évtizedekkel ezel6tti
hazai szakirodalomban széles korben
hasznalt elnevezése: elleniitem(l kap-
csolds. Angol megfeleldje a tranziszto-
rok ,egyiittm{ikodését” tiikrozi: ami-
kor az egyik — nyitds sordn — maga
felé elhizza a kimeneti potencidlt,
akkor a masik, éppen lezar6 ,pdrja”
ugyanabba az irdnyba eltolja. Ezt
titkrézi a ,hizds-tolds”, azaz ,,push-
pull” kifejezés.

=
Terh.
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Latni a lathatatlant...

-

Irta: Voros Tamas tanar
Email: voros.tamas@x-1.hu
Rovat: Kipréobaltuk, megtartjuk

Szemiink a teljes elektromdgneses spektrum csak egy kis tiredékét képes érzékelni. Szemiinkkel kizvetle-
niil csup4n a nagyjabél 400-700 nm-es hullimhossz-tartomanyba esé rezgéseket lathatjuk. A bioldgiai szakszertiség
igénye nélkiil mondhatjuk, hogy a retininkon helyet foglalé sejtek rendeltetésszeriien csak erre a tartomanyra vila-
szolnak elektromos impulzussal agyunk felé. De ugyan kiben ne fogalmazédott volna mar meg, hogy lithatjuk-e
valamilyen médon az e sziik intervallumon kiviil esé hullimokat is?

A teljes elektromdgneses spektrum
izgalmas részének felosztdsa lathatd
az 1. abran. Balr6l jobbra haladva
cstkken a hullimhossz, ezzel pérhu-
zamosan pedig n6 a frekvencia és az
egy fotonra/kvantumra juté energia.
Az energia-frekvencia Osszefliggést,
azaz az E=h*f képletet egyszeriisége
folytdn j6l ismerjilk. A benne szerepld
,.h” a Planck-dllandé. Hulldamhosszra
véltva a képlet az E=h*c/\ alakot olti,
ahol ,.¢” a fénysebesség, ,\” pedig a
hullimhossz. A kozéps6é kék skdlan a
hulldmhosszokat mindeniitt um egy-
ségben jeloltiik, igy a fotonok energia-
tartalma kdnnyedén dsszehasonlithatd.
Igazédbdl nem is a pontos értékek a
fontosak, hanem a nagysagrendek.
Kozéptol kicsit jobbra helyezkedik el
a lathato fény szik tartoménya. Szé-
lessége fél nagysdgrendet sem olel at.
Szemiink  érzékeld-sejtecskéi  csak
ezeket a nagyjabél 10" J nagysdg-
rendbe esd energidji fotonokat képe-
sen lizemszertien érzékelni. Mit tala-
lunk ezen kiviil. A grafikon jobb olda-
la felé haladva az ismert és f8leg ny4-
ron sokat emlegetett UV sugdrzdssal
taldlkozunk. Az ultraibolya fotonok
nagyobb energidjdak,

dthatoléképessége, hogy akdr testiink
belsé részébe is eljuthatnak, hasonld
roncsolodast eldidézve, mint az UV a
bérfelszinen. Errél igy utélag Conrad
Rontgen, meg a csernobili
likvidatorok béven tudndnak mesélni,
ha osszefuthatndnk veliikk. Az Oregur
azonban adott lehetdséget nekiink
ezen fotonok érzékelésére, hiszen
energidjuk nagyobb, mint a lathato
fényé. Csak meg kellett taldlnunk a
megfelelé anyagokat. A nagy energid-
ju fotonokat (UV, rontgen, gamma)
megfelel6  Osszetételi ~ anyagban
elnyeletve az ldthat6 fényt sugdroz ki.
Merre is keressiik ezt a jelenséget?
Szcintilldciés Nal kristidlyok a gamma
detektorokban, fényporbevonat a
fénycsovekben, és nem utolsdsorban a
sdrga, vagy narancsszinil réteg a nagy-
teljesitményii fehér LED-ekben. A
vildgitdsra hasznalt fénycsdvekben
UV fény keletkezik, a fényporbevonat
teszi azt ldthatévd. Ahol nincs, vagy
csak kevés/specidlis a bevonat...na
azokkal taldlkozunk a szoldriumban,
meg a diszkéban. A mai nagyteljesit-
ményli LED-ek valdjaban UV sugdr-
z0k, az alkalmazott elnyeld réteg teszi

lehetové, hogy szurds-kékes
hidegfehér, vagy kellemesebb
melegfehér arnyalatot kapjunk ugya-
nabbdl a LED lapkabdl. Az elvi lehe-
tOség tehdt adott arra, hogy a meglévo
kamerdink  érzékeldinek  pixeleire
UV/réntgen/gamma sugéarzdsra lathatd
fénnyel vdlaszolé anyagot tegyiink,
ezzel lathatévd tegyiik a nagyenergidji
fotonokat is.

Mi a helyzet ezzel a dologgal
a lathaté fényt6l balra? Nagyjabél
ugyanekkora frekvencia-dtfogdst vizs-
gdlva az infravorts és a rddidhullamok
tartomanydt taldljuk. Az infravords
fény hdrom nagysdgrendet olel At,
koriilbelil az 1 pm — 1 mm huallim-
hossz-tartomédnyban helyezkedik el.
Alapvetden négy fé tartomédnyra oszt-
hatjuk az infravorés spektrumot. A
lathaté fényhez legkozelebb esé a
rovid hulldimhosszd infravords, ennek
hulldimhossza 0,7 és 3 um kozé tehetd.
Ezt szemiink mir jellemzéen nem
litja, de a vords fénnyel hasonld tulaj-
donsdgokat mutat. A tAvirdnyitokban
taldlhaté infraledek ebben a sdvban
miikbdnek.  Kiilonosebb dtalakitds

szemiink  érzékelési

BAomAin el Tavoli infr hullamh K hullamh Révid hulldamhoss
s avoli infravoros RIGECFATR T ET T ECrAT ozepes hullamhosszi ovid hullam| zd

G o Bancsl (FWIR) infravoros (MWIR) infravoros (SWIR)

azonban elegendd 1 |

napon tolt6tt idé utdn

képesek vagyunk

ézékelni ha nem is 5 3

azonnal, de mdsnapra 10° pm 10° Hm 10*um | 100 pm  Tpm| 0.07pm 107 pm 107 pm

biztosan... Sajnos ez A A A A A S—Y A A

S0 L et Radiéhullamok Infravords (IR) jUV| Rontgen | Gamma

szerlt  érzékelésnek. E I '

Tovdbb haladva ha-
sonl6 a helyzet a
rontgen és a gamma
tartomdnyban is. Itt
mar olyan nagy a
fotonok energidja és

700 nm

600 nm
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nélkiil a kommersz kamerdk még
latjak is. A mdsodik tartomdny a
kozepes hulldmhosszd infravoros.
Hulldmhossza nagyjdbdl 3 és 8 pum
kozé tehetd. A tartomdny rovidebb
hullimhosszd  végét  dtalakitott
CMOS érzékelovel még éppen leké-
pezhetjitk. A szdmunkra érdekes,
valéban hésugarzasként jelentkezd
tartomdny a hosszd hullimhosszi
(8-25 um), és a tavoli infravords
(>25 pm). Ezek a szokvanyos
CMOS érzékelokkel teljesen latha-
tatlanok. Ha el6szedjik a Planck
képletet és kiszdmitjuk  a
fotonenergidt, azt tapasztaljuk, hogy
bizony kisebb érték adédik, mint
amit a ldthaté fénynél kaptunk.
Ebbdl érthetd, hogy miért nem latjak

a képérzékelok. Rdadasul ezt a tar-
tomdnyt mar nem lehet Ugy érzékel-
ni, mint az UV, vagy a gamma su-
gdrzdst. Hidba nyeletjiik el valami-
lyen anyagban, az energia attol nem
fog megnéni, csak csokkenni, igy a
meglévd fényérzékeldk tovédbbra
sem fogjdk érzékelni. Teljesen mds
tipusi érzékeldmadtrixot kellett fejlesz-
teni, gydrtani az infravoros tartomény
leképezéséhez. Ez az érzékeldtipus
valahogy gy mikodik, mint a tenye-
riink. A bériinkben 1évé héérzékeld
sejteknek koszonhetjilk, hogy a tliz
melegét a kinydjtott keziink elforditott
tenyerével becsukott szemmel is érez-
hetjiik. Ekkor a tenyeriink gy miko-
dik, mint egy egyetlen pixel nagysagi
infravords érzékeld. Az infravords
sugdrzds tenyeriinkben elnyelddik,
ezdltal picit megvéltozik a felszin
hémérséklete, ezt pedig érzékeljitk. Ha
mindkét tenyeriinket haszndljuk, méar
két pixeles detektorunk van. Egy
320x240-es méretll érzékelomdtrixot
76800 db tenyérrel lehetne megvaldsi-
tani ©.

A mikrobolométer

Az elv, ami alapjin
hékamerdt épithetiink mdar nagyon
régen megfogalmazddott, magit az
eszkozt bolométernek nevezték el. Az
érzékelési elv nagyon egyszerll. Az
érzékelé pixelenként olyan anyagot
kell, hogy tartalmazzon, amely hdel-
nyelés hatdsdra megvaltoztatja vala-
mely elektromos paraméterét, jellem-
zben az ellendlldsit. A technoldgia
viszont csak nemrég ért el arra a szint-
re, hogy kis méretben, gazdasigosan
elkészithet legyen az érzékelématrix

Hoszigeteld sav

Kiolvaso aramkor
csatlakozasi pont

Hordozoréteg

"Pixel” méret

Hévisszaverd
réteg

és kellden gyors, informativ legyen a
jelfeldolgozas és az adatmegjelenités.
Természetesen itt is, mint barmely
teriileten, meg kellett taldlni a megfe-
lel6 anyagot, ez esetiinkben a vanadi-
um-oxid (VO). Haszndlnak még amorf
sziliciumot is a pixelek épitbanyaga-
ként, ez is megfelelé. A vanadium-
oxid kis hoelnyelés hatdsdra is jol
mérhetden viltoztatja meg ellendlla-
sdt. A pixeleket dgy képezik ki, hogy
kiolvasdskor a rajtuk atfolyé dram ne
okozzon a hasznos jellel §sszemérhetd
hémérséklet-valtozast. Egy érzékelo-
pixel felépitése!! a 2. dbran lithatd.
Az egész lelke a zolddel szinezett
furcsa alakd lapka. Ennek feladata,
hogy minél t6bb hésugdrzdst begyljt-
son, mert igy lehetséges j6 felbontdst
elérni. A tobb begytijtott ho nagyobb
homérséklet-viltozast  eredményez,
ahhoz pedig nagyobb ellendllds-
véltozds tarsul. Ugyanakkor az
érzékelblapka nem szabad, hogy jelen-
tos mennyiségii hot hovezetéssel atad-
jon a hordozérétegnek, mert az a mé-
rés pontossdgdt befolydsolnd. Emiatt
két kar nyilik ki a lapkdbdl, igy a
hévezetés sordan jéval hosszabb utat
kellene megtenni a hének a hordozdré-
tegig. Ezenfelill még egy kis 1égréssel
el is emelik a pixelt a hordoz6tdl, igy a
héatadds hatrafelé gyakorlatilag ele-
nyész0. A két kar két végén egy-egy
csatlakozdsi pontot képeznek ki, ame-

lyek segitségével kapcsolddik a pixel a
kiolvaséaramkorhéz. A 2. dbra bal
alsd részén egy csatlakozdsi pont
elektronmikroszképos képe ldthatd.
Az dbra jobb alsé felén pedig az
érzékelémdtrix egy darabja latszik,
ahogy az egyes pixelek csaknem az

egész rendelkezésre Allo teriiletet
lefedik. A pixelek mérete a 10 pm-es
nagysagrendbe esik, {gy a 320x240-es
érzékeldt mar egész kis méretben el
lehet késziteni a mai
félvezetétechnolégidval. Az igy elké-
sziilt érzékelok legfontosabb miiszaki
paramétere a  megkiilonboztethetd
hémérséklet-kiilonbség. Ezt NETD
paraméternck nevezik (Noise
Equivalent Temperature Difference).
Ertéke megmutatja, hogy a hézajhoz
képest mekkora hémérséklet-
kiilonbség leképezésére képes az esz-
koz.

Az optika

Az érzékeld dnmagdban csak korldto-
zottan képes a kornyezet leképezésére.
A kornyezet és az érzékeld kozé opti-
kai illesztét célszerii szerelni. Ezzel az
illesztével lehetséges a fokuszélds,
azaz a kép élesre 4llitdsa, és az érzéke-
lore juté sugdrzds mennyiségének
véltoztatdsa is. Bzt a feladatot az opti-
kai kamerdkndl egy lencserendszer
latja el, amit objektivnek neveziink. A
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lencserendszer és az érzékeld kozot-
ti tdvolsdg viltoztatdsdval tudunk
fokuszdlni, a rekesszel pedig a
fénymennyiséget szabdlyozzuk. Ez
pontosan ugyanigy miikodik a
hokamerandl is. Kiilonbség csupdn
az  anyagok  megvdlasztdsiban
van...mir megint. A hagyoményos
iivegb6l késziilt lencsék csaknem
tokéletesen megakaddlyozzdk a
hésugarak tovdbbjutdsit. Az liveg a
hokamera szempontjdbél kitiing
hoszigeteld. A  mikrobolométer
métrix elé olyan anyagbdl késziilt
lencse kell, ami kevés veszteséggel
ereszti 4t a hot. Ilyen anyag példaul

a germanium (Ge), a szilicium (Si),
vagy a cink-szulfid (ZnS). Fontos
megjegyezni, hogy nem mindegyik
anyag ereszti 4t a teljes infravoros
spektrumot, gy feladattél fiiggben a
lencse anyagit Ossze kell hangolni a
mikrobolométer ~ mdtrix  elnyeld-
anyagival. A germdnium nagyon j6l
haszndlhatd, de rendkiviil sériilékeny
anyag. A Ge lencse eldtt viszont nem
lehet véddfeliilet, hiszen annak is
olyan anyagbdl kellene késziilni,
amely atereszti a hésugarakat. A len-
cse felilletének védelmére vékony
bevonatot alkalmaznak. Ett6l figget-
leniil a hasznalat sordn 6vni kell a
lencsét a mechanikai sériilésektfl,
rarakédé piszoktél, killonféle szeny-
nyezbddésektdl.

A hiokamera

A kiskereskedelmi piacon elérhetd
tipusok koziil valogatva tobb szem-
pontot tartottuk szem elott. A késziilék
dra legfeljebb 200e Ft koriil legyen,
igy a beépitett kijelzével elldtott tipu-
sok j6 része kiesik, amik maradtak,
azok pedig nagyon kis felbontisdak
voltak. Felbontdsa a hosszabbik ten-
gely mentén érje el legaldbb a 160
pixel értéket. Képzeljilk csak el, egy
80x60-as képpel mire megylink. Képet
szeretnénk, nem pacnikat. Természe-
tesen egy jé képfeldolgozé szoftver
esetén nem feltétlentil elsodleges a
felbontds, ott inkdbb a viltozds az
érdekes, de mi képet szerettiink volna
kapni. Ha mér szinte csak az
okostelefonokhoz csatlakoztathaté
kamerdk maradtak, akkor a csatlako-
z6ja legyen mindenképpen USB-C
tipusd. Ezzel a csatlakozéval szerelik
mdr manapsdg, meg valgsziniileg a
jovoben is a telefonokat, a kamerat
pedig még j6 sokdig szeretnénk hasz-

ndlni. A kdvetelmények miatt gyakor-
latilag két tipus maradt csak, a Seek
Thermal Pro-t valasztottuk. A kicso-
magolt kamera képe a 3. dbran ldtha-
t6. Egy igazi pici pottomrél van szd,
minddssze 14 g. Kézbevétel utdn min-
den kétség eloszlott azzal kapcsolat-
ban, hogy a csatlakozé birni fogja-e az
igénybevételt.

Az adatlap szerint a kamera miiszaki
paraméterei a kovetkezok: a képérzé-
kel6  mikrobolométer  felbontdsa
320x240 pixel, az optika ldtoszoge 32°
és akdr 550 m tdvolsdgrdl képes ész-
lelni, a homérséklet érzékelési tarto-
maénya pedig -40 és 330 °C kozott. A
kamera elején 1év0 (nevezzik igy:)
objektiv koriilbeliil 15 cm-es tdvolsig-
r6l élesre tekerhetd, amivel nagyon
dgy tlnik, hogy elég szép kozeli éles
képeket fotézhatunk. Az objektiv
kozepén lithat6é fényes gorbe feliilet
a lencse, na ennek a feliiletére vi-
gyazzunk gy, mint a szemiink vila-
géra. Szerencsére ugy tlinik, hogy
mozgathatdsdga miatt nincs egybe-
épitve a kameratesttel, igy sziikség
és sériilés esetén cserélhets. Az
éleseszli tivolkeletiek rdjottek, hogy
j6 iizlet a pétlencse, igy értelmes
arban kiilf61drdl kaphaté hozzd még
igen kozeli makrofotézdshoz is al-
kalmas lencse. A kamera gyértdja
mellékelt egy kis milanyag dobozkat,
amelybe haszndlaton kiviil bepattint-
va a késziiléket nagyvonaldan és
biztonsdgosan zsebre is vaghatjuk.

Az elsé kép

A kamerdhoz a gyarté semmiféle
szoftvert nem mellékel. Androidos
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okostelefonokra praktikusan és a
trenddel Gsszhangban a Play druhdzbél
tolthetjiik le a sziitkséges alkalmazast.
Az druhdz keresdjébe irjuk be, hogy
,.seek thermal” és mdr elG is kerill a
kivént szoftver. A harmincegynéhdny
megabdjtnyi program meglehetsen
lassan toltddott le, pedig a net sebes
volt. A telepités utdn, ha kamera nél-
kil inditjuk az alkalmazist, akkor kéri
az eszkOz csatlakoztatdsdt, ha pedig
elébb dugjuk be a telefonba a kis
toportylt, az alkalmazds magdtdl
elindul. A program kezeldfelillete elég
egyszerl. A szinsémdt érdemes ked-
viink, {zléstink no és persze a feladat
kovetelményei szerint bedllitanunk.,
Vilaszthatunk csak sziirkedrnyalatos
felvételt hore vildgosodd, vagy sotéte-
dé drnyalatokkal, vagy persze a klasz-
szikus szinez6s sémdt is. Készithetiink




képet, vagy videofelvételt is. A telefon
tarhelyén a ,Pictures” mappaban meg-
jelenik egy ..Seek Thermal” nevil
mappa, ide keriilnek felvételeink. Ad.
Abran egyszerii probafelvétel lthato.
Ertelemszerlien a sotét hidegebb szi-
nek a hitvésebb, a meleg szinek pedig
a nagyobb homérsékletii helyeket
jelolik. A képen jol kivehetdk a fot6-
zdshoz hasznalt fényképezdgép f6bb
vonalai, az dllvany, no meg persze a
készitd. A kép tetején taldljuk a szin-
skalat a hémérséklet megfeleltetéssel.
Ugyan a szoftver megengedi, hogy a
képen bedllithassunk célkeresztet,
aminek a kozéppontjdban szerinte
mérheté hémérsékletét ki is irja, eze-
ket az értékeket azonban némi fenntar-
tassal kell fogadni, kicsit késébb lat-
juk, hogy miért.

A hékamera a hazban fellelhetd
héhidak, vagy éppen a kertben rejtozo
allatkak felkutatdsan kiviil az elektro-
nikdban is j6l haszndlhaté. Késziilé-
kek, nyomtatott dramkorok milkodés
kiszbeni melegedési térképének meg-
ismeréséhez nagyon jé szolgdlatot

tehet. A tovdbbiakban a teljesség igé-
nye nélkiil bemutatunk két, miikodés

kézben megvizsgalt
nyomtatott ~ dram-
kort. Mindkettdt
allvanyrd6l fotoztuk,
nagyjabél 20 cm
tavolsdgrél. Az elsé
kisérleti alany a
kedvenc SDR stick
volt, az eredmény
az 5. abran lithatd.
Azt mar-a visdrlas
utén az elso lizembe
helyezéskor tapasz-
taltuk, hogy elké-
pesztden melegszik.
Gyandsnak  tiint,
hogy ez tizemszeri,
mert a mianyag
burkolaton is a
kényes helyek ko-
zelében szép nagy
szelldzdsdvok vol-
tak. A felvétel iga-
zolta a feltételezést,
hiarom helyen ta-
pasztaltunk  igen
jelentds, 66 °C-os
melegedést. Két
nagy homérsékletl

hely a két jel-
feldolgozé 1IC.
Ez el is fogad-
hatd, hiszen az
SDR-ek na-
gyon komoly

szoftveres
jelfeldolgozds-
sal miikodnek
cserébe a puri-
tdn hardverért.
Jél latszik,
hogy a nyomta-
tott  dramkori
panel is jelen-
tésen felmeleg-
szik egyes
helyeken akdr
60 °C kornyé-
kére is. A ké-
pen nagyon jol
latszik viszont
a hékamera
gyenge pontja.
A két csatlako-
z6, a kvarc,
meg a Kkét
elektrolit kon-
denzdtor egé-
szen hidegnek
tiinik a képen,

holott a valésigban azok is egész
szépen melegedtek. Az érzés, hogy
valami nem stimmel a képpel akkor
lesz igazdn erds, amikor észrevessziik,
hogy az elkék burkolata a kamera
szerint korben egyenletesen meleg,
maga a kondenzétortest, pontosabban
annak feliil kildtsz6 része pedig egye-
nesen hideg. Na hogy is van ez akkor?

Miésodik képiink a 6. dbran egy régi
80 GB-os merevlemezrl késziilt szin-
tén iizem kizben. Az IDE csatlakozd
nincs rakapcsolva csak a tdpellatds,
azonban a lényeg latszik igy is. Erde-
kes megfigyelni, hogy a legnagyobb
IC kozepe igazén meleg, a szélein nem
jelentds a mutatott hémérséklet. Nyil-
vén nem az egész tokozdst tolti ki a
chip, hanem csak a kozepén foglal
helyet. A panel felsé részén lathato
integralt dramkorok aztdn rendesen
melegszenek, szinte teljes méretiikben
vakitd fehérek. Erdemes megfigyelni a
panelt rogzité Ot csavart a képen.
Hogyan lehetséges az, hogy a teljes
merevlemez test nagyjabol egyforma
kék szinezetil, a szintén fém csavarok,
amelyek a testbe vannak becsavarva,
j6val hidegebbnek tiinnek. A logikus
az lenne, hogy a hbvezetés miatt a
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becsavart csavarok is ugyanolyan
homérsékletiiek legyenek, mint az
alaptest. Es a valésdgban fgy is van,
csak a képen mutat kiilonbséget a
kamera. Hét akkor ez hogy is van? A
hékamera 4ltal mutatott képen nem
stimme] a hdmérscklet??

Mir a bevezet6ben is emlitésre keriilt,
hogy a hoékamera mikrobolométer
métrixa valojdban azt méri, hogy az
egyes pixelekre mekkora h@sugdrzds
érkezik. Ezt az infravords sugdrzdst a
vanadium-oxid elnyeli és ellendllds-
véltozassa, vagyis mérheto elektromos
jellé alakitja. Azt azonban fizikadrardl
tudnunk kell, hogy egy test hdsugdrza-
sa és homérséklete kozt egyértelmil

kapcsolat van. Ha ugyanazt a testet
jobban felmelegitjiik, jobban fog suga-
rozni, ez biztos. Azonban két azonos
hémérsékletl test egydltalin nem
biztos, hogy ugyanolyan és ugyanak-
kora infravords sugirzast bocsét ki. A
kibocsdtott sugarzds a hoémérséklet
mellett nagymértékben fiigg a test
feliiletének megmunkdldsatol, a feliilet
mindségétdl is. Egy polirozott, fényes
feliilet kevésbé sugdroz, igy a kamera
a csavarokndl kisebb sugdrzist észlel,

mint az ugyanolyan homérsékletil
feketére festett matt felilletnél. Nem
a kameraval van a gond, az pontosan
azt teszi amire készitették: a
mikrobolométer pixeleire esé hosu-
gdrzdst méri! Nem pedig a hémér-
sékletet! A hOkamera helyes hasznd-
latdhoz tehdt elengedhetetlen, hogy
ismerjiik a leképezendd targy szerke-
zetét. Ha hokamera képet készitiink,
érdemes mellé/folé/ala tenni a lathaté
fényben megfigyelt képét is.

A kovetkezOkben alljon itt egy fe-
lejthetetlen kép a fentiek igazoldsara:
a 7. abran egy régi tipusi kdlyhaajté
lathaté tizem kozben. Az ajté teljes
egészében ugyanabbdl a fémbdl
késziilt. Feliilete
nagyrészt polirozott,
csillogd, a mintdzat
benne pedig matt és
gorongyos feliletli. A
hékamera dltal muta-
tott kép hémérsékleti
megfeleltetése telje-
sen életszertitlen,
hiszen olyan elég
nehezen elképzelhe-
t6, hogy a tiizforrd
kélyhaajté fényes
részei egyes helyeken
31 °C-osak, mig a
kozvetleniill — mellette
1év6, érintkezd, ugya-

s

nabbdl a fémbol 1évo

felillet  hémérséklete
nagyjabél 100 °C.
Tapintd hémérdvel

megmérve az  ajtd
képen lathaté feliilete
112,75 °C-osnak mu-
tatkozott. Héméronek
elészor a multiméter
anal6ég héelem szonda-
jat hasznéaltuk, meg-
erdsitésképp pedig egy
DS18B20 digitélis
T0-92-es homérdszenzort. Mindegyik
miiszer jél miikodott, a hokamera is, a
héelem is és a DS is. Mindegyik pon-
tosan azt tette, amire tervezték. Az,
hogy mit kezdiink a mért adatokkal, az
pedig mar csak rajtunk €s a tuddsun-
kon milik.

Végezetill néhdny sz6t a kamera fel-

bontdsardl: a 8. abran egy flitOpanel
lathatd, amelyet a 3D nyomtatéhoz
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haszndlunk a munkadarab talpanak
melegen tartisdra. A panel nem tar-
talmaz klasszikus értelemben vett
flitdszélat, csupdn a nyomtatott dram-
kori lemez rézfolidjabol keriilt kialaki-
tdsra az elrendezés. Ennek ellenére
tartés, ugyanakkor nagyon szépen
melegszik 12 V, illetve 24 V hatdsara.
A teljes panel 21 cm x 21 cm méretdl,
egy kis vezetdsdv szélessége csaknem
1 mm. A héképen szépen kivehetd a
rajzolat, foleg a széleken.

A hékamera az elektronikdban is na-
gyon hasznos eszkéz, ha van rd forra-
sunk, haszndljuk batran, mert dltala
lathatjuk a lathatatlant. ..

Felhaszndlt irodalom:
[1]:https://www.researchgate.net/figur

e/Example-of-the-microbolometer-

structure-and-dimensions-a-scanning-
electron-microscope_fig2 233864800




Léptet6é motor lassu egyenletes forgatasa.

frta: Takécs Laszlo szdmitdstechnikai tizemmérndk
Email: flatak29 @gmail.com

Rovat: Epités

Eléfordul, hogy nagyon lassti forgatast szeretnénk alkalmazni, nem nagy teljesitménnyel. Erre a célra DC
motorhoz tobb fokozati fogaskerék attétel sziikséges. A lépteté motort tekinthetjiik szinkron kétfazisi motornak,
melynek a fordulatszamat a forgérész fogainak szama, és a tapllé kétfazisi egymashoz képest kilencven fokban
eltolt szinuszos dram hatarozza meg. Szinuszos taplalas esetén a léptet6é motor egyenletesen forog barmely alacsony
fordulaton. Egy fordulat ideje akar tobb perc is lehet.

Elektromos energiaelldtas
kezdetén Tesldék kétfazisi halézatot
épitettek, melyhez szerkesztett valtd-
dramii motor kozel dllandé fordulaton
mitkédott. Ez is segitette a valtddram
gybzelmét az egyendramu hdlézat
felett. Kétfazisi motorokat ma is
haszndlnak példdul ventillatorokban, a
misodik fazis elddllitdsa 4ltaldban
fazistold kondenzatorral torténik.

Léptetd motor is tobbfdzisu
eszkoz, létezik két, harom és otfazisu
kivitelben is. Kisméretli szerszdmgé-
pekben is haszndlatosak. A megépitett
aramkor kétfazisi bipoldris és unipo-
laris  léptetémotorhoz  4llit  eld
szinuszos meghajté fesziiltséget ezzel
a motort nagyon lassi egyenletes
forgdssal lehet mikdodtetni. Az 1.
dbrdn ldthaté kapcsolds barmilyen
alacsony frekvencidn képes egymdstol
kilencven fokban eltolt szinusz jelet
elédllitani. Ezt minden frekvencidn
tartja, a motor egy fordulatot akdr tobb
perc alatt tesz meg. Az dramkor telje-
sitmény fokozat nélkiil csak hat darab
Osszetett IC-t tartalmaz. Haromszogjel
szinuszositdsdval keletkezik a meghaj-
t0 jelforma. Az dramkor stabil 12
voltr6l mikodik. A T1 tranzisztor
megfelezi az R3 ellenalldssal a tdpfe-
sziiltséget, ezért nem kell kettOs tdp-
egység. A P1 potival a négyszogjel
szimmetridjat kell bedllitani. Ha a
bedllitott fesziiltség eltér a kozépérték-
t6l, a szinuszjel negativ és pozitiv fele
nem lesz egyforma. Az ellendlldsok-
nak egy szdzalékos tiirésticknek kell
lenniiik, az integritor kondenzitorait
vilogassuk egyformdra. Az els6 foko-
zat az IC1 TL082 IC-b6l valamint IC3
inverter hdrom egységébdl dll. A kap-
csolds hasonlit a pozitiv és negativ
visszacsatoldsd oszcilldtorhoz. Az elsd
miiveleti erdsitdé a kimenetén 1év8
inverterrel egyiitt Schmitt triggert
alkot, melynek billenési szintje az R4,

R5 ellendlldsok 4ltal meghatdrozott
két volt, a hat voltos kozépfesziiltség-
hez képest. Az dltaldnosan haszndlt
miiveleti erdsitok kimend fesziiltsége
nem pontosan meghatdrozott, a nega-
tiv tdpfesziiltséghez képest néhdny
tized volttal magasabb, a pozitivhez
képest szerkezettdl fiiggben akdr mas-
fél wolttal alacsonyabb. Egy CMOS
inverterrel kiegészitve a miveleti
er0sitot, a kimenet a tipfeszhez na-
gyon kozeli fesziiltséget biztosit az
RS, R4 oszténak, ezzel tudjuk biztosi-
tani a szimmetrikus négyszogjelet. Ez
a négyszogjel két inverter parhuzamos
kapcsoldsdval hajtja meg az integrator
id6zit6 R6, P2a ellenélldsat. Ha az R6
egy tizede a potenciométernek, a se-
besség dtfogds egy-a- tiz ardnyd. 1do-
zit6 ellendlldsokon a fesziltség nem
véltozik, téltédram 4llandé. Volt sza-
bad inverter, ezért van kettd parhuza-
mosan. Az IC1b a C3 kondenzitorral
és az R6, P2a alkatrészekkel integréd-
tort alkot, kimenete linedris fesziiltsé-
gli, szimmetrikus haromszogjel. A jel
vissza van csatolva az ICla 6tos 14bd-
ra, és ha az integrator kimenete a ko-
zépfesziiltséghez képest két voltot
elér, a Schmitt trigger bistabil atbillen,
az integrétor jele megfordul. Az dram-
kor ICIb egyes kimenetén keletkezett
linedris hdromszogjel a P3 potméter
D1, D2 BAT46 Schottky di6dakbdl, és
a D3, D4 1N4148 diddikbél és R12,
RI11 ellendllasokbdl all6 szinuszositd
aramkérre jut. Kisérleti titon meghaté-
rozva a két voltos haromszogjelbdl a
kétféle didda sorba kdtve megfeleld
alaki szinuszt ad. Az elleniitembe
kapcsolt diéddk a pozitiv, illetve nega-
tiv félperiddust alakitjadk. A két voltos
hiromszdgjelbél nagyjdbdl 0,9 voltos
szinusz lesz. Alakjat a P3 potival lehet
allitani szép forméra. A nydk kialaki-
tisa olyan, hogy az R11, R12, R13,
R14 ellendlldsok helyett 1 kiloohmos

miniatlir potit lehet beforrasztani a
jelalak finom szabdlyozdsdra, ha fi-
nomitani szeretnénk az dramkort. Az

IN4148-as didda és a BAT46
Schottky diéda karakterisztikdjdnak

Osszege kialakitja a szinuszjelet a
parhuzamos ellendlldsokkal egyiitt.

A hiromszog jel az IC2b ha-
tos ldbdra is eljut. Az erdsité kompara-
torként mitkddik, kimenetén inverter
van, biztositja a R7 tdpfesz kozeli
értékre kapcsoldsit. A komparétor a
kozépfesziiltséghez hasonlitja a hi-
romszog jelet, kimenete a hiromszog-

;;;;;;;

a megjelend négyszog jel minden
frekvencidn biztositja a kilencven
fokos eltérést frekvenciafiiggd alkatré-
szek nélkiil az els6 dramkorben kelet-
kezd jelhez képest. A miiveleti erdsito
itt is ki van egészitve egy CMOS
inverterrel. A kozépfeszhez viszonyit-
va az IC3 tizes kimenetén 1évd +/- hat
voltos négyszog jelet az R7, RS ellen-
dllasbol 4116 osztd +/- két voltra osztja,
ehhez hasonlitja az IC4 erésitd a md-
sodik fdzis hdromszog jelét. A méso-
dik dramkori rész kiilsé vezérlést kap
az els® firzis jeléb6l. Az integritor
felhalmozza a bemeneti mennyiséget,
és ebbol dllitja elé a kimend jelet.
Minden pici eltérést felhalmoz, és a
kovetkezmény az lenne korrekcid
nélkiil, hogy a kimend jel kiiitkézne
valamelyik tdpfesziiltségre. Az alkat-
részeknek értékszérdsuk van, igy a
bedllitdsokat nem lehet abszolit pon-
tosra dllitani. Ha a hdromszogjel
értéke eléri a két voltot a kozépfe-
sziilltséghez viszonyitva az IC4a 1-es
kimenete leszabdlyozza az IC3
inverter pdrhuzamos két kapujdnak
bemenetét, a digitdlis aramkor analég
erdsitéként fog mikddni és leszabi-
lyozza az R9, P2b id6zitd ellendlldsok
fesziiltségét. Itt is két inverter van
parhuzamosan kapcsolva.
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Ha a mésodik integrator idéédlianddja
nagyobb, mint az els6é, a héromszog
jel amplitiddja kisebb lesz, mint két
volt, kissé eltolodik féloldalasra a
szinuszjel, ha az id6dllandé kisebb, a
héromszogjel csticsa hidnyozni fog. A
mitkodést nem befolydsolja nagyjabol
6t sz4zaléknal kisebb eltérés. A valodi
tobbfazisi hdlézatokban sem egyfor-
mik a fesziiltségek. Ha a hdromszog
cslicsdb6]l hidnyzik egy kicsi az a
szinusz teteje, ami egyébként is lapos.
Az IC3 CD4049UB nem bufferelt
véltozat jobb analég milkddtetésre,
mint a CD4049B, de mindkét fajta
hasznalhaté. Ha a négyszog nem szép
szabdlyos alakid élben végzodik, az a
szabdlyozds miatt van. A masodik
héromszogjel az IC4b integrator ki-
menetén jelenik meg. A masodik fézis
szinuszositisat a P4, R14, R13, D5-D8
alkatrészek végzik. Az ezutin jove
IC5 CD4053 tipusi analég multiple-
xer IC a szinuszjeleket kapcsolja az
IC6 négyes miiveleti erdsitére. Szere-
pe a jel ki-be kapcsoldsa, €s az irdny-
véltis. A multiplexer kimeneteit az S1
és az S2 kapcsolé irdnyitja a multiple-
xer a, b, ¢ vezérld bemenetein keresz-
tiil. Az S1 kapcsolé az egyik irdnyd,
az S2 kapcsolé a mdsik irdnyd forgdst
kapcsolja. Mindkettd kapesol6 tipusat
a felhasznalds hatdrozza meg. Az

dramkor dllapotai: ha mindkét kapeso-_

16 bontva X kimenetre az x(0 bemenet
szakadast kapcsol, Y-ra y0 bemenet
kozépfesziiltséget, Z kimenetre a z0
szakaddst kapesol. S1 kapcsol6 bekap-
csolt allapotdban X-re az x1 bemenet
az elsd fazisjelet, Y-ra az y0 kozépfe-
sziiltséget, Z-re a z1 a masodik fézisje-
let kapcsolja. S2 kapesold bekapcsolt
dllapotdban X-re az x0 szakadast, Y-ra
az yl az elsd fazisjelet, Z-re a zl a
masodik fazisjelet kapcsolja. Tehat az
irdnyvaltaskor az IC6 9-es vagy 10-es
invertdlé vagy neminvertdlé bemene-
tére jut a szinuszjel, ezzel annak pola-
ritisa megfordul. Forgatds nélkiil az
R18 ellendllds vége szabadon van, az
R19-re az yO bemeneten 4t a kozépfe-
sziiltséget kapcsolja a multiplexer, az
Y, és Yn kimenet hat volton van, a Z
kimenet levegBben hagyja az R23
ellendlldst és R24 ellendlldson keresz-
tiil a negativ visszacsatolds miatt az X
és Xn kimenetek is kozépfesziiltségen
lesznek. A C bemenettel a mésik fazist
bekapesoljuk. Az IC6 TLO84 tipust
négyes miiveleti erdsitd illeszti a telje-
sitmény-erositét az dramkorhoz. A
kimeneten négy, egymashoz képest

kilencven fokban eltolt jel van. Az
dramkorben FET bemeneti IC-k al-
kalmazhat6k az 1d6zitd kis toltédrama
miatt. Az R6, RO ellendlldsokat ndvel-
hetjiik, a kettds potenciométert szintén
akér egy megohmosra. A kondenzator
novelésének nincs akaddlya, csak
egyformdk és nagyon kis visszdramu-
ak legyenek. A nyomtatdsban van hely
a C3, C4 kondenzatorokkal péarhuza-
mos kiegészités beforrasztisara, az
idé4llandék egymdshoz kozelitésére.
Az dramkorom 2,2 uF id6zité konden-
zétorral egy megohmos potenciomeé-
terrel 400 l1épéses motorral 320 mad-
sodperc alatt fordul egyet. A forgds
idejének kiszdmitdsa egyszertien kép-
letekkel: egy szinusz negyed periddu-
sa alatt tesz meg egy lépést a motor,
ehhez a hiromszog jel két voltot val-
tozik. Az id6 a dU=Q/C osszefiiggés-
b3l szémithaté. A kondenzétorba
aramlé toltés itt 6 V/R6+P2 mdasod-
percenként, ami a kondenzétorba folyo
aram. Az egyenlet a kondenzdtor egy
méasodperc alatti fesziiltségvaltozasat
adja meg. Nem meglepd, ha az ered-
mény szdz volt nagysdgrendii, mert
egy mésodperc alatt bekovetkezd
fesziiltségvaltozdst kapjuk eredmeény-
ként. Ebbol szdmolva egy 1épés ideje 2
V/dU mésodperc. Fordulat ideje 1épés
ideje, szorozva motor lépésszdmaval.
Nem az exponencidlis Osszefliggést
kell hasznélni a linedris véltozds miatt.

Az 4ramkorhoz kis teljesit-
ményit motor alkalmazésa esetén
motor meghajtéjinak hangfrekvencids
IC-t alkalmazhatunk. Vélaszték na-
gyon bdséges, van szimpla, dupla
sztereo is. Olyan hangfrekvencids
integralt 4ramkor kell, melynek az
invert4lé és neminvertdlé bemenete is
van. Bn végfoknak TDA2030-at hasz-
ndltam, mert tobb példdnyom van, €s a
HAM bazédrban oles6n kaphat6. Az
IC-nek j6 hiités szitkséges. Egy forga-
téhoz négy erdsitd kelll! A léptetd
motorhoz a bekotést a 8. és a 9. dbra
mutatja.

A 2. 4bran lithaté a
TDA2030 alkalmazdsa. Csak a fela-
dathoz sziikséges alkatrészeket tartal-
mazza. Ha a miikodtetés ki van kap-
csolva a kimeneteken +6 V fesziiltség
van, milkodés kozben pedig a teljesit-
mény meghajtds a motor részére. A
kimenet kozépfesziiltségét el lehet
tolni. Ha a motorunknak nem optimé-
lis a tizenkét voltos fesziiltség, akkor
lehetséges a vezérlés és a meghajtds

kiilénbozé tapfeszilltségen milkodteté-
se. A vezérlés tipfesziiltsége lehet 10
és 15 volt kozott, a kozépfesziiltségét
fél tapfesziiltségre kell dllitani, és az
R3, R7 ellendllisokat meg kell véltoz-
tatni, hogy a hdromszdgjel amplitidd-
ja csticstdl csicsig 4 volt legyen. A
TDA2030 IC-t nem lehet a tipegység
teljes tartomdnydig kivezérelni. Méré-
seim szerint a kimenete csak kb két
volt kiilénbségig tudja megkozeliteni a
tapfesziiltségeit, azaz 12 volt esetén a
kimenet torzitds nélkiil +2 volt és +10
volt kozétt véltozik. Ezt hangfrekven-
ci4s alkalmazasndl is figyelembe kell
venni. Ha nem azonos feszliltségen
milkédietnénk a végfokot a vezérlés-
sel, a végfok R5-0s ellendlldsdval el
lehet hizni a kimenetet, dgy, hogy a
kimenéfesziiltség nyugalmi dllapotban
a TDA fél tipfesziiltsége legyen. Haa
kozépfesziiltség 6 V, az invertdld
bemeneten alig viltozé 6 voltos fe-
sziiltség van. Az R5-0s ellendlldssal
annyi 4ramot kell a csomdpontba
vezetni, hogy az R3-as ellendlldson
akkora fesziiltséget okozzon, ameny-
nyivel a bemenethez viszonyitva el
akarjuk tolni a kimend fesziiltséget.
Az R5 ellenéllast negativ, vagy pozitiv
fesziiltségre lehet kotni. Ha a TDA
tépfesziiltsége nem 12 V, az R3, R2
oszté értékeit meg kell véltoztatni,
ajanlom az R3 ellendlldsét, az erdsités
egyenld R3/R2 oszté értékével. A
kimenéfesziiltség értéke a tdpfesziilt-
ségt8l Gsszesen 4 volttal kisebb lesz,
az el6z6kben leirtak miatt, igy szdmol-
junk. Elészér az erdsités bedllitdsdhoz
szdmoljuk ki az ellendlldst, azutin az
eltoldshoz az R5-ot. Hasznédlhatjuk a -
cégiink udvardn 1év6 kamera forgatd-
sara, ellen6rizni a jarmiivek jelenlétét,
a kapu csukott dllapotit. Vagy bir-
mely lassi hajtdshoz, amihez a telje-
sitmény elegend6. Ha messze van a
motor a vezérléstdl, akkor a tdpegysé-
get, a teljesitményerdsitot a motorhoz
kozel tegyilk, és a vezérld jelet
tobberes jelzokdbellel vezessik ki. A
vastag huzalokon behozzuk a tapfe-
sziiltséget, vékony huzalokon kivezet-
jiik a vezérld jelet. Két vezetéken relét
miikddtethetiink tdvkapcsold hasznéla-
téhoz. A 12 V j6 stabilitdsa szilksé-
ges. A nyak rajzolat TANGO tervezo-
vel késziilt, feliilnézeti dbra, pozicio-
néldsat a felirat mutatja. Még lassabb
forgast, pozicidba 4llitdst digitalis
dramkorrel allithatunk elé, 10 darab
digit IC-vel a négyfézisi szfnuszjel
elddllithaté. Programozhaté dramkor-
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rel kevesebb alkatrésszel megépithetd,
de a technika sok eszkozt igényel,
hagyomédnyosan egyszeriibb a kivite-
lezés.

Foto eljardsndl a filmet a sz6-
veg alapjidn helyezziilk el. VasalGs
eljardssal a felirat helyes lesz, NEM
KELL A RAJZOLATOT FORDITA-
NI. A vasalds eljards gondos munka-
val szép eredményt ad. Létezik olyan
papir, mely egy perc alatt egyben
ledzik. A vezérl6 nyomtatdsa a 3.
abran lithat6, a meghajtéé pedig a 4.
dbran. Pozici6 az 5. és a 6. dbran
talalhato.

Az alkatrész gytlijteményem-
ben tobb motort taldltam. Hirom da-
rab bipoldrist. Motornak négy kiveze-
tése van, a két tekercs végei. Bekitése
egyszerl, egyik tekercs az X és Xn
meghajtdsra, a mésik az Y és Yn meg-
hajtdsra kotend6. A motorok [épés-
szdma 400, 200, és 48. Mindegyik
szép, egyenletesen forog. Egy 24
Iépéses motor, Iépésszoge 15 fok alig
érzékelhetd ingadozdssal forog. Ez a
1épésszog sok a tokéletes egyenletes
forgdshoz.

Az unipoldris motorok is

hasznélhatdk gy, mint a bipoldris. Az
unipolaris motorban négy tekercs van
egyik végiik kozositve négy végzddés
kivezetve. A normdil mikodtetésnél a
kozos kivezetésre pozitlv tapfesziiltsé-
get adunk, a tekercsvégekre pedig
kapcsol6 tranzisztorral a negativ tdp-
fesziiltséget. Milkodtetés lehetséges
dgy is, hogy egyszerre csak egy teker-
cset gerjesztiink, vagy két egymds
mellettit. Ebben az alkalmazdsban a
kozds pontot nem haszndljuk, a szi-
nusz jel négy fazisit a tekercsvégekre
kapcsoljuk megfeleld sorrendben. A
kozos pont ohmmérdvel taldlhaté meg.
A kivezetések sorrendjét leellendriz-
hetjiik tgy, hogy a kozds pontra adunk
5 volt fesziiltséget, a tekercsvégeket
nulldhoz kapcsolgatjuk egymds utdn.
Ha a motor mindig egy irdnyba lép,
megtaldltuk a bekotését, a tekercsek
sorrendjét. Két motorom stlya 90 dkg,
adatai 8,5 volt, 0,96 amper hibrid
motor 200 1épéses. Nagyon lassi for-
dulaton ohmos terhelésként viselke-
dik, 33 Herz-cel hajtva az dramfelvé-
tele a felére esik, nyomatéka csokken,
ezalatt 1,5-6t fordul egy mdsodperc
alatt. A két tekercs ellendlldsa 17,9
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Ohm, induktivitisa 46 mH, ez 33 Hz-n
8,66 Ohm impedancia. Lassabb fordu-
laton, kis dramfelvételen is j6 nyoma-
téka van. A kisebb motorok jobban
birjdk a frekvencidt.

Egy unipoldris motor tekercs-
elrendezését a 7. dbra mutatja. A
szinusz jel bekotése: X megy az ,a”
kivezetésre, ,,c”-re az Xn kivezetés, Y
a,b"-re, Yn a ,d"-re megy. Arra kell
vigydzni, hogy az ellenfdzisok ne
egymds melletti kivezetésre legyenek
kotve, mert akkor nincs forgés.

Az alkalmazdshoz kell illesz-
teni a kiegészitd eszkozoket, kamera-
forgatdsndl ajanlott az irdnyvéltd kap-
csolokkal sorba kotni végallas kapcso-
16t is, és a mikodtetéshez nyomdgom-
bot alkalmazni. Az dramkor kommersz
alkatrészekbdl dll, ezért konnyen meg-
épithetd. Tervezem a digitdlis dramkor
elkészitését is. Internetférumon olva-
som, tobben kis szerszdmgépet tervez-
nek 1épteté motorral. Mikrolépéssel a
mozgés finomithato.

(A 2..7 dbrdk honlapunkrél tolthetdk
le.)

Felhaszndlt irodalom:
Q-TECH Mérnski
iroda weblapja
Alkatrész katalégusok

Mar vagy a nyolcadik
akkutoltét épitettem
meg a régi Radié-
technikabél, de még
mindig nem tudom
feltolteni vele a tele-
fonomat...



Adokésziilékekbdl és az antennatapvonal-rendszerekbdl

szarmazo zajok 4.

Forditotta: Sipos Mihély okl. villamosmérndk

Rovat: Elmélet

A kisugarzott jelbél szirmazé ara-
mok

Tételezziik fel, hogy az ad6-
késziilékiink jelébdl eltiintettiink min-
den parazita Gsszetevdt, lgyszintén a
tapvonal Gsszes azonosfizisi dramdt.
De még mindig felléphetnek a sajit
antenndnk  sugirzasdbdl  szarmazo
zavarjelek, még akkor is, ha az anten-
na térereje megfelel az eldirdsoknak.

Ha van hozzéférésiink
azokhoz az eszkozokhoz, amelyek-
nek zavart jelent az antenndnk jele,
tigy ezekben tegyilk meg a sziiksé-
ges zajcsokkentd 1épéseket. Az ese-
tek tobbségében nincs erre mod,
ezért az antenninkkal kell valamit
tenni.

A legkézenfekvobb megol-
dds egy ilyen szitudcioban: az an-
tenndt az 4ltala zavart eszkdzoktdl
messzebbre és magasabbra dttelepi-
teni. Az antenna kozelterében a
térerd a tdvolsdg négyzetével ari-
nyosan, a tdvoltér esetében pedig
egyenes aranyban csokken. Célszerli
tehdt az antennat Ugy elhelyezni,
hogy a kozeltéri zavardst okozo
zénaja minél messzebb legyen a
tobbi  eszkoztdl. Ugyanakkor az
esetek tobbségében nem lehet csak
igy mozgatni az antenndt, meg nincs
is hovéd 4ttenni. Ekkor nem marad
mads hétra, mint valtoztatni az anten-
na konstrukciéjan. Ha az antenna
kizeltere bezavar az egyes kiilsd
elektronikus berendezéseknek, ugy
meg kell sziintetni az antenna azon
részeit, amelyek létrehozzdk az
antenna zavart okozd kozeli terét.
Példdul az antennahuzal also végeit
felfelé hajlitani, vagy akér eltdvolitani
azokat, roviditett antennat létrehozva.

Ez utébbival Gvatosan kell el-
jérni, ugyanis a savszélesség sziikiilése
és a hatdsfok cstkkenése mellett a
roviditett antenna jobb korjésdga miatt
megnd a kozeltéri térerd. Azaz a rovi-
ditett antenna kozelterének méretei
kisebbek, azonban ezen belill joval
nagyobb a térerd. Ezért tehit a rovidi-

tett antenna alkalmazdsa elott meg kell
gy6zédni arrél, hogy a megnovekvd
térerd nem zavar be a kiilsé elektroni-
kai eszkozoknek (zavarok a vételben
vagy addsban), illetve nem ér el vesz-
teséget okozd tdrgyakat, eszkozoket.
(Lecsokken az antenna hatdsfoka, mert
ezen veszteséget okozé targyak felme-
legitésére megy el a kisugarzott ener-
gia egy része.)

dfpcél

Ha kiilsé késziilékek nem es-
nek az antenna kozelterébe, de azok-
ban mégis zavardjel keletkezik, tigy az
antenna tavoltéri térerejét kell csok-
kenteni. A legegyszeriibb megoldds,
az adé kimenfteljesitményének csok-
kentése (bar hatdsos médszer), minket
nem érdekel. A radiGfrekvencids csa-
torndkon ritkdn 41l szdmunkra rendel-
kezésre elég energiatartalék. S6t, pont
forditva, a jel gyakran gyengécskének

¢ e 3_-é|émés yagi

bizonyul, nincs értelme még tovdbb
gyengiteni azt a kimendteljesitmény
csokkentésével.

Van azonban egy jé megol-
d4s: modositani kell az antenna irdny-
diagramjdt tgy, hogy azokban az
irdnyokban, amerre a zavardst szenve-
d6 berendezések vannak, a sugdrzis
szintje csokkenjen. A nekiink hasznos
irdnyokban pedig maradjon meg az

I

[ re——

eddigi szint, vagy akdr még n6jon is.
Ilyet az irdnyitott antenndk adnak.
Ezek a f6 sugdrzési irdnyban erdsitik a
jelszintet, a tobbi irdnyban pedig
gyengitik a tdvoltéri sugdrzast.

A 6. abra egy hdromelemes
Yagi-antenna és egy félhullimi dip6l
irdnykarakterisztikdjdt mutatja, a viz-
szintes sikban. Ezeket 6sszehasonlitva
lathaté, hogy az irdnyitott antenna
haszndlata a f8 sugdrzdsi hurok tekin-
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tetében +5 dB erdsités-tobbletet (azaz
3-szoros teljesitmény novekedést, ill.
1,8-szeres fesziiltségszint novekedést)
adott, mig a szdmunkra nem sziiksé-
ges irdnyban, azaz a hétrafelé a hurok
gorbe értéke 14 dB-lel (azaz a telje-
sitményszint szerint 25-szorOsen, a
fesziiltségszint szerint S-szOrosen)
lecstkkent.

A f6 irdnyban kapott +5 dB-es nyere-
séggel kétféle dolgot tehetiink:

e meghagyjuk, ezaltal is javit-
va a rddiodsszekottetésiink lehetdsé-
geit, jellemzéit;

. vagy lecstkkentjiik az adé-
teljesitményiinket a harmadéra. Ekkor
a f6 irdnyban az irdnydiagram ugya-
nolyan értéket vesz fel, mint amilyen
a félhullimd dip6l esetében. Ezzel
egylitt a nem sziikséges irdnyokban is
harmaddra csokken az egyébként is
mdr lecsokkent addsteljesitmény.

Ugyanakkor az antennink
altal kisugdrzott jel miatt problémdkat
mutaté berendezések nem az anten-
ndval szemben/oldalt helyezkednek
el, hanem dltaldban alatta vannak. Az
irdnyitott antenna ezt az irdnyt tekint-
ve is elényos lehet, bar kevésbé, mint
a vizszintes sikban.

A 7. dbran lithatjuk az eld-
zbekben emlitett két antenna sugdrzdsi
gorbéjét a fliggbleges sikban. Mivel a
szamitogépes modellez6 program nem
mutatja be a lefelé irdnyuld sugdrzast,
ezért a két antenna korrekt Osszeha-
sonlitisa érdekében az antenndkat a
szabad térben helyezziik el. Ekkor
elegendd a Z-tengely mentén torténd
sugdrzdst Osszehasonlitani (a szabad
térben nincs se felfelé, se lefelé irdny).
A 7. ébran lathatjuk, hogy a fiiggble-
ges tengely mentén a hdromelemes

Z

L
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. }Elerrges yagi

A/m

7.0
6,3
56|\
49| \

421 A X
3,5 R

Félhullama dipl
\ s
2,8 N\ s
&S

2,1 \ K\MMM
1,4 Lol \“““‘w—w@__m T
07 3-elemes yagi —— |
0
3 4 5 D 8 ST o RS L Ry

Tavolsag az antenna kozepétél lefelé, a fold iranyaba

Yagi-antenna kisugarzdsa 3.5 dB-lel
kisebb, mint a félhullimd dipdlé.
Ugyanekkoraval kell kisebbnek lennie
a lefelé torténd sugérzas értékének is,
ha az antenndt a valds fold folott he-
lyezziik el. Ezt a térerd matematikai
dton torténd kiszdmitdsdval ellendriz-
hetjiik.

A 8. abrin lithaté az emlitett
két antenna dltal lefelé kibocsatott
mégneses térerd, ha az antenndkat 15
méter magasan helyezzik el a valds
fold folott. Lathatjuk, hogy az Yagi-
antenna 5 méteres tdvolsigban 1,5-
szor (azaz 3,5 dB-lel) kisebb térerdt
produkal. Vagyis a 7. dbra szerinti, a
szabad térre vonatkozd leegyszerfisi-
tett metodi-
ka j6 ered-

ményeket
ad.
A 8. dbrin
az is ldtha-
t6, hogy ha
kozelitink a
vagi  felé,
igy  csok-
ken az
antenna
altal nydj-
tott elény.
3.2 méteres
tdvolsagon

2
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a két antennafajta dltal kibocsitott
térerd  kiegyenlitédik. Ha még
kozelebbre megyiink, a yagi térereje
nagyobb értékii lesz, mint a dipSlé. Ez
azért torténik igy, mert az antenna
irdnyitott, azaz a f0 sugdrzdsi hurok
nagyobb térer6t produkdl a tdvoltér-
ben. Ezért az irdnyitott antenna a
kézeltérben is nagyobb térer6t produ-
k4l, mint a nem irdnyitott.

Ahhoz, hogy az antenna alatti
tavoltéri sugdrzas nagysdgit csokkent-
hessiik, az antenndnak nem szabad a
fiiggbleges irdnyban (azimutélisan)
irdnyitottnak lennie. Erre a célra meg-
felel barmilyen antenna, amely a sza-
badtérben kismértékben sugdroz csak
a figgdleges irdnyban, a zenit felé
(mint pl. a 7. 4brdn). fgy példdul egy
kozonséges GP-antenna, melynek
ellensilyait megfeleld magassdgban
helyeztiik el (dgy, hogy ezek kozeltere
ne érje el a Foldet), lefelé csak kis
mértékben sugiroz. Egy mdsik, azo-
nos tulajdonsdgd antenna az egymas-
t6l lambda/8 tdvolsdgra elhelyezett,
ellenfdzisban megtéplalt, két horizon-
tdlis, félhulldmhosszd dipdlbdl 4ll6
antenna.



HOBBY ELEKTRONIKA Fiizetek 1-4. — Akcio: az 1., 2. és 4. Fiizet egyiitt csak 7990 Ft. 3

HEF 1. ? HEF 2. e HEF 3. [ HEF 4.
NeTTUEN Fémkeresdk L—EM @ Audiofil- Bllug- O PIC- fii. ,@ Audiofil-
FEMKERESOK — RudiofiVardzs 1. | Varazs I. PIC - kezddknek | o dGknek | AudlofiVarizsll. | Varazs Il
- egy kis elmélet SHISHIZD i
BEOshortk - audiofil fejleszteszkozok - alkatrészek -
- Pl-detektorok alkatrészek - PIC16F628 - univerzalis
- Induktiv hid - Shishido afejleszioi panel elerdsito -
- TIR detektor i & ...E,m. emlékmii - ASM XOR basic félvezetbs
s "] OTL fejhaligats ooyl RIAA-korrektor -
-VLF-keresb its initilisan " SiC hibrid erbsiték
2990 Ft  propout keresd 2990 Ft 3 2?3&2’5 hibrid cs?l;;iog':’sérta haladé program. 2990 Ft o0 w.osA-oszt.
136 oldal, - CCO-keresd 128 oldal, A-0szt. erdsitd 112 oidal digitalisan itt: 128 oldal,  push-pull 7591-
= : 2 5 gitalisan itt: S 2
174 dbra, foto -BBkeresd sok 4bra, fot6 gsmegsokmas 124 4bra, foté  wwwdimaghy SOk abra, foté  ekkel - taldlkozok
A4 méret  €s még sok mas A4 méret A4 méret A4 méret

HAM-bazar 1138 Bp., Dagaly u. 11. Csak kedd, csiit.: 09-17 239-4932/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1560 Bp., Pf. 123

- ezekkel érdemes!”
Fahrenheit 28011 csak 25.990 Ft Digitalis

forraszt6allomas
transzformator + paka + pakatarté szivacssal

= 24 V/4A8 W-os hdérzékelds, keramia
= e

sForrasztani csak pontosan, szépen...

SMA-50 csak 17.990 Ft Analég

forraszt6éalloméas
transzformator + paka + pakatarté szivacssal

= 48 wattos gyors felfiitésii paka -
beallithaté hémérséklet: 150...420 °C
@ > héallé szilikonkabel =
A szilikongumi a markolaton
= szerszam nélkiil cserélhetd a pakahegy

= tisztitd szivacs + arban foglalt 4 db kif. pakahegy

| fiitébetétes paka

g = 150...450 °C digitalisan, foly. allithaté =
== _wm’ fix hém.allit6 gombok: 200/300/400 °C
~wcommf-— . qupla LCD: kivant/val6s pakahéfok

= rendelhet6 paka (2500 Ft) és pakahegyek (2490 Ft/4 db)

V(B baTy Budapest Xlll., Dagaly u. 11. |. emelet, folyos6kézép Csak kedd és csiit.: 0917 ora
Postan is elkiildjiik! (+36)1239-4932/36m 1550 Bp., Pf. 123 hambazar@radiovilag.hu 12

ANALOG!

{(nem kapcsoléiizemii)

$T255 stab. tapegység
230 V AC /DC 0..25 V/0..5 A

ANALOG!
(nem kapcsoléiizemil) 4

ALAN K75 stab. tapegység

230 VAC/
DC 13,8 V/6 (8) A

Mobilba - Stabilba

NAGOYA NL-770S8
kétsavos antenna

S 144/430 MHz 2,15 /3 dBi 150 W
140 x 115 x 255 mm 4 kg SWR15 44cm PL-259
14.990 Ft 4. 490 Ft

HAM-bazar 1138 Bp., Dagaly u. 11. (+36-1) 239-4932/36 m. hambazar@radiovilag.hu 1

300 x 110 x 270 mm 6 kg
24.990 Ft

BIELEK ELEMER:

Hello, itt ELIL... HA9RE

Miskolcrél a polinéz szigetvilagba — nemcsak a radishullamok rtjan

| Aszerzét ifji kora 6ta a radidamatér DXpediciék vilaga izgatta, az, hogy almat valéra valtsa.
Sikertilt, és kozben ,mellesleg” egy polinéziai gyongyfarm eurépai képviselGjévé is valt. Sok

szigetrdl szolt a radidja, és a vildg amatér radiosai Eli spéci hivojelét keresték a savokban...

A kiinyv széveg- és gazdag képanyagabdl rank kdszént a dél-tengerek mesés vilaga, annak
valésaga.

336 oldal, B5 formétum. Ara: 3190 Ft (+postakoltség).

A kényv postai utanvéttel is megrendelhetd a HAM-bazartél: hambazar@radiovilag.hu
Budapest XlII., Dagaly u. 11., |. emelet Csak kedd és csutortok: 09-17 6. 1530 Bp., Pf. 123
(+36 1) 239-4932/36 m. www.radiovilag.hu 2




AGB New Year Snowball Contest

SARTG New Year
AGCW Happy New Year
AGCW VHF/UHF Contest
WWW PMC Contest
CQ-Bp. URH L.

YB-DX

RH-0OB I

RH-OB |
RH-OB |
ARRL KIDS DAY
EUCW 160 m

DARC 10 m
LZ-OPEN 80/40
HA-DX
URH-MARATHON
BARTG RTTY Sprint
CQ-WW-160 M

REF Contest

UBA DX

Black Sea Cup International
European Union DX Contest
AGCW Straight Key Party
CQ-Bp. URH IL.

CQ WW-WPX RTTY

PACC

AGCW SEMI Key Evening
ARRL-DX CW
URH-MARATHON
CQ-WW-160 M

REF

UBA

HSC

YL aktivitasi napok
AGCW YL-CW Party
ARRL-DX SSB

Wake-Up! QRP Sprint
Magyar Kupa 1.

HA YL-OM

CQ-Bp. URH Iil,

AGCW QRP Contest

EA PSK63 Contest
BARTG HF RTTY Contest
Russian DX

AGCW VHF/UHF Contest
URH-MARATHON

FOC QSO PARTY
CQ-WW-WPX SSB

Janudr

01/00-01/01 cw

01/08-01/11 RTTY
01/09-01/12 cw
01/14-01/18 cw
01/12-02/12 Cw, SsB
03/17-03/19 CW-PH
08/00-08/23.59 PH
08/07-08/07.49 cw
08/08-08/08.49 PH
08/09-08.09.59 Mix
08/18-08/23.59 CW-PH
08/20-09/07 cw
09/09-09/10.59 CW, SsB
14/18-14/22 cw

15M12-16/11.59 CW-SSB
16/07-16/12 CW-PH
22/12-23/12.00 RTTY
28/22-30/121.59 cw
29/06-30/18.00 cw
29/13-30/13.00 SSB

m@@ﬂgmq

06/12-06/11.59 CW-85B
06/12-06/12 Cw, SsB
05/16-05/19 cw
07/M17-07/19 CW-PH
12/00-13/24.00
12/12-13/12
16/19-20.30
19/00-20/24.00
20/07-20/12
25/22-27/21.59
26/06-27/18.00
26/13-27/13.00
27/14-27117

el _n__.__ __@

01/00-11/24 Osszes
01/19-01/21
05/00-06/24.00
05/06-05/08
05/14-06/13.59
06/13.30-06/16
07/117-07/19
12/14-12/20
12/18-13/16
19/02-21/01.59
19/12-20/11.59
19/14-19/18
20/07-20/12
26/00-26/23.59
26/00-27/23.59

Az adatok z6me a mar ismert elézé éviekre alapul.
(Természetesen ezeken kivil még sok szaz
verseny létezik, amelyekben —, ha ismeri a
feltételeket —, barki részt vehet.)

Erdemes a DX-hirekben havonta is kézélt versenynaptart
figyelni, mert az idében érkezett esetleges valtozasok
azokban megtalalhatok lesznek. Jel6lések:

— pl. a 01/00-01/21 jelentése: 1-jén 00-t6l 21 UT-ig,

— a kévérbetiisek a MRASZ mindgsitéversenyei.

RAC Canada Day Contest
URH OB I.

URH OB II.

URH OB Ill,

DL-DXRTTY

HA V/U/SHF

YO-VIUHF

Marconi Memoarial HF Contest
CQ-Bp. URH VIL.

IARU HF World Ch,

CQ WW VHF Contest
URH-MARATHON

RSGB IOTA

Julius

01/00-01/23.59
02/08-02/08.49
02/09-02/09.49
02/10-02/10.59
02/11-03/10.59
02/14-03/13.59
02/14-03/14
02/14-03/13.59
04/16-05/18
09/12-10/11.59
16/18-17/21
171071712
30/12-31/12.00

CW-5SSB
SSB,FM

MIX
RTTY
CW-S8B
CW-PH

CW-PH
CW-55B
CW-PH
CW-PH
CW-SsSB

Augusztus

JASTA

CQ-Bp. URH VIl
Alpok-Adria VHF
European HF Ch.
WAEDC CW
SARTG WW
SARTG WW
SARTG WW
URH-MARATHON
YO-DX HF

Warld Wide Digi DX Contest

01/00-31/24
01/16-01/18
07/07-07/13.59
06/12-06/23.59
13/00-14/23.59
20/00-20/08
20/16-20/24
21/08-21/16
21072112
27112-28/11.59
27/12-28/12

SSTV
CW-PH
CW-PH
CW-SSB
cw
RTTY
RTTY
RTTY
CW-PH
Cw-58B
FT4/8

_mNo_ﬁﬁmS ber

AA-DX SSB

Wake-Up! QRP Sprint
LZ-Open SES Contest
AGCW Straight Key Party
IARU Region 1 VHF
CQ-Bp. URH IX.

FOC Q80 PARTY
WAEDC SSB
Scandinavian Aclivity Contest
URH-MARATHON
CQ-WW-DX RTTY
AGCW VHF/UHF Contest

03/00-04/24
03/06-03/08
03/08-03/12
03/13-03/16
03/13-04/12.59
05/16-05/18
10/00-10/23.59
10/00-11/23.59
17/12-18/11.59
18/07-18M12
24/00-25/24
24/14-24/18

CW, SSB, FM
CW-PH

cw

SSB

cw ¥
CW-PH

RTTY

CW




Aprilis

LZ Open 40 m 02/04-02/08 cw G il W il e e Oceania DX Contest, SSB 01/06-02/06 SSB

SP-DX 02/15-03/15 CW-PH e P . : ; i i | ) IARU Region 1 U/S/EHF 01/14-02114 CW-PH
CQ-Bp. URH IV, 04/16-04/18 CW-PH R B R o .. . Russian Digital Contest 01/12-02/11.59 DIGI
Japan Int. DX 09/07-10/13 cw y ; ! o F 4 a....J 8 TRC DX CONTEST 01/06-02/18 CW, SSB
Yuri Gagarin Int.DX 09/21-10/20.58 Ccw i B : §E W L German Telegraphy Contest 03/07-03/10.00

OK/OM-DX 09/12-10/11.59 SsB g Ll . - o B . CQ-Bp. URH X. 03/16-03/18 CW-PH
Magyar Kézibillentylis Verseny 10/15-10/16 cw el i ! : ol it ; : Oceania DX Contest,CW 08/08-08/08 cw
Holyland DX Contest 156/21-16/21 CW-PH ; | 0 il ; Scandinavian Activity Contest 08/12-09/11.59 SSB

ES Open HF Championship 16/05-16/08.59 CW-PH A il LZ OPEN 80 m Sprint Contest 14/18-14/22 cw

GCQ MM DX 16/09-17/23.59 cw . it ] - s il S JOTA 15/00-16/23.59 CW-S5B
YU-DX 16/07-17/06.59 CW-PH . . ; e WAG 15/15-16/14.59 CW-SSB
URH-MARATHON 1710717112 CW-PH B . : URH-MARATHON 16/07-16/12 CW-PH
DARC Ostercontest 18/15-18/17.30 cw e L AGCW SEMI Key Evening 19/19-19/20.30 Ccw
Radidamatér Vilagnap Aktivitas 18/16-18/16.59 CW, SsB A, = YL aktivitasi napok 21/00-31/24 Osszes
SP DX RTTY Contest 23/12-24/12 RTTY L . UK/EI DX Contest 22/12-23/12.00 SSB
Helvetia Contest 23/13-24/12.59 CW-SSB : 1Y - CQ-WW-DX SSB 29/00-30/23.59 SSB

UK/EI DX Contest 30/12-01.05//11.59 cw

Majus

Jaszsagi Aklivitasi Napok 01/00-20/24 i e i SILENT KEY CONTEST 01/06-01/08

AGCW QRP/QRP Party 01/13-01/19 cw i IPARC CONTEST 05/06-05/10
CQ-Bp. URH V. 02/16-02/18 CW-PH o ; ; Ukrainian DX Contest 05/12-06/12
ARI Int. DX 07/12-08/11.59 CW-PH-RTTY o 48. Marconi Memorial VHF 056/14-06/14
Magyar Kupa 2. 07/14-08/13.59 CW-PH i | ; e IPARC CONTEST 05/05-05/12
CQ-MIR 14/12-15/11.59 CW-PH : ; ] IPARC CONTEST 06/05-06/12
Alessandra Volta WW RTTY 14/12-15/12 RTTY | i AL L e m HSC % 06/14-06/17
URH-MARATHON 15/07-15112 CW-PH A A S, CQ-Bp. URH Xl 07M7-07119
King of Spain Contest 2112-2212 cw - | . WAE DX Contest 12/00-13/23.59

Baltic Conlest 21/21-22/01.59 Cw, PH i : 1 J : & OK/OM-DX 12/12-13/11.59
CQ-WW-WPX CW 28/00-29/23.59 cw ; 3 : i : ! e S sl YO Int. PSK31 18/16-18/21.59
i it ) . G S gt \ RH Bp. Bajnoksag 19/07-19/07 .54
LZ DX 19/12-20/12.00
All Austrian 160 m 19/16-19/23.59

URH-MARATHON 20/07-20/12
CQ-WW-DX CW 26/00-27/23.59

Janius Y1 | W | ecenbey

Ten-Ten Open Season PSK Cont. 04/00-05/23.59 PSK : o 3 "= {o L 3¢ ”. ! r y . IARU REG.1. YOTA aktivitas 01/00-31/24 CW-SSB

Wake-Up! QRP Sprint 04/06-04/08 cw . - et B T 1 i ARRL 160 m 02/22-04/16 cw
LZ-OPEN 20m 04/08-04/12 cw i T I " i Al Wake-Up! QRP Sprint 03/06-03/08 cw
TISZA-Kupa 04/12-05/11.59 cw i i it i i . PRO CW Contest 03/12-04/11.59 cw
SEANET WW 04/12-05/12 CW-PH | et CQ-Bp. URH Xl 05/17-05/19 CW-PH
Magyar Kupa 3. (SHF) 04/14-05/13.59 CW-PH F ! i e | ARRL10m 10/00-11/23.59 CW-SSB
LZ VHF/UHF DX 04/14-05/14.00 CW-PH T Lo . Civitas Fidelissima Emlékvers. |. 10/06-10/10 CW-8sB
OM VHF/UHF 04/14-05/14.00 CW-PH o il " U . Civitas Fidelissima Emlékvers. Il. 11/06-11/10 CW-8SB
IARU Region 1.Field Day 04/15-05/14.59 cw : g SRl i i 3 / OK DX RTTY Contest 17/00-17/24 RTTY
CQ-Bp. URH VI. 06/16-06/18 CW-PH i = RAC Winter Contest 17/00-23.59 CW-PH
Partugal Day Conlest 11/112-12/11.59 CW-SSB e ! - ; . Croatian CW 17/14-18/13.59 cw
GACW WWSA DX 11/16-12115 cw | g fii 1 5. h RAEM Contest 25/00-25/11,59 cw
AA-DX CW 18/00-19/24 cw = : . DARC Christmas Contest 26/08.30-26/10.59 CW, ssB
AGCW VHF/UHF Contest 18/14-18/18 cw ;

ARRL KID'S FIELD DAY 18/18-18/23.59 CW-3SB

URH-MARATHON 19/07-19/12 CW-PH | Lendvai Klara HASBA
King of Spain Contest 25/12-26/12 SSB haSba@kispest.hu
Ukrainian DX DIGI Contest 25/12-26/12 DIGITAL

ARRL Field Day 25/18-26/21.00 CW, SSB, DIGITAL




AGOSTON LAIOS

Elﬂer{)s:toh

Az audiofil korokben kézismert szerzd ezen kotetében — az 1. kotethez hasonldan —
megépitett és jol bevalt elekironcsoves és félvezetfs dramkérdket ismertet, nyomtatott
aramkori rajzokkal és fotokkal illusztralt gyakorati megkdzelitésben.

A kétet fébb téematerlietei: Jelkondicionaldk, elberdsitdk; Csoves és félvezetds RIAA-
korrektorok; Nehany fejhallgaté marka; Cséves és félvezetds fejhallgato erbsitok.

206 oldal, B5 méret. Ara: 4950 Ft.
Postai utanvéttel megrendelheté: hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123
(+36-1) 239-4932/36 m. (+36-1) 239-4933/36 m. www.radiovilag.hu 2
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MOTOROLA Talkabout T82 Extreme Quad

munkdhoz - oktatdashoz - hobbihoz - kirdanduldshoz - sporthoz

Engedély- és dijmentesen hasznalhato!

- 4 db PMR ado-vevd _-CTCSS + DCS
- 4 db akku, t1t6 ‘ il
- VOX lizemméd
- 4 db headset . %
- Utésall6 miianyag ’ : Dgglos‘;a:'t‘ r‘-r"gedm
2°;ddtzs§f \\\\ . Hivghangok
e - Vibra hivasjelzés

csak 54.990 Ft

Most 2 db DMM is jar hozzal - Csak amig a készlet tart!

HAM-bazér 1138 Budapest Xlil., Dagaly u. 11. I. em., folyos6kdzép Csak kedd és csiitértok: 09-17 6.
(+36 1) 2394932/36 m. 1550 Budapest, Pf. 123. www.radiovilag.hu
hambazar@radiovilaghu 8

Maxwell - DIGITALIS MUSZEREK — Mastech

MX-25 201 MX-25 303 MX-25 304 BM4070 MS-8209
e 3 1/2 digites . 3 3/4 digites 3 1/2 digites 3 172 digites

LCR-méré

3 1/2 digites

DC: DC: DC: Hangnyomas:
1000V /20 A i =} 1000V/10A | 1000V /20 A L 35..100 dB
AC: g AC: AC: 200 uH..20H 3 Megvilagitas:
750V /20A 750 V/10A 750V /20 A c: & 4000/40 000 Ix
R: 20 MQ R: 40 MQ R:2GQ 200 pF...2 MF Pératartalom:
C:200uF & C: 100 uF C: 200 uF R: ' | 30%..95% RH
T:-40...1000°C || B 5 10MHz L: 20 H 200Q..20MQ & y Homerseklst:
3 S T -10..1000°C f: 20 MHz _ - j
dioda, tr.1es2t, it mereshat T: -40...1000 °C tmnzisztor.  TDMM U4 DCésAC
hémeérg, dioda, tr. teszt, didda, tr. teszt, teszi, 600V /10A

7.990 Ft miia. védétok 8,990 Ft hémérs 42,000 Ft  hémérs 45990 Ft mia.veddiok 24990 Ft R-CHmérss

HAM-bazar 1138 Bp., Dagaly u. 11. Csak kedd és csiit: 09-17 6. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123




Mi az a dBm?

Rovat: Tudomény

A dbm betiiszé hallatdn elsére sokaknak a rddi6 nagyon fontos része, egy régen még diéddkbol meg RF transzfor-

métorokbol 4116 keverSegység a double-
azért, hogy az egyik dbm-et meg tudjuk kiilonboztetni a mdsi

débéem a decibelmilliwatt.

A teljesitmény mértékegysé-
geként a Nemzetkozi Mértékegység-
rendszerben (SI) megallapodés szerint
tobbnyire a wattot haszndljuk. A tu-
domény és a fizika kiilonféle teriiletein
megjelend watt ugyanazt a mennyisé-
get takarja, nevezetesen az 1 J/s-ot. A
munkét, energiavaltozdst — legyen szo
akédr mechanikai, hé vagy elektromos
jellegiirdl - Joule egységben megadva
majd elosztva a véltozdshoz szitkséges

X =10 logio X/X0)
Y= 10 - logyl ¥/ ¥’

20 - logyof ¥/ ¥»2. Abra

idével az eredmény a watt (W). Eddig
ez szép és jo, csakhogy a hétkdznapi
életiinkben, de akér az RF technikdban
is el6fordulnak wattok-milliwattok,
esetleg  tized-szdzad  milliwattok,
ugyanakkor tobbszaz vagy ezer wattok
is. Ez alapbél 7-8 nagysdgrend dtfo-
gést jelent és még nem beszéltiink az
igazdn kicsi, meg a valéban nagy
teljesitményekrdl. Egy kutatds sordn,
amit kivételesen nem brit tud6sok
végeztek, hanem sajit magam néha
életem kockaztatasaval, kideriilt, hogy
az utcan sétilé/rohané emberek jO
része csak a szdzas-ezres szdmkdrben
mozog biztosan. A szédzalék gyakorla-
tilag még megy, az ezrelék mar ke-
vésbé, a normilalakra viszont mdr
sokan csak széttdrjak keziiket és to-
vibbsietnek. Ettél persze még dnma-
giban nem lesz rossz a vilig. Az em-
beri tényezdvel kapcsolatban azért
jegyezziik meg, hogy dltaldban egy
matematikus véndji ember is kony-
nyebben tud 8sszeadni, mint szorozni.
A Kkitevokkel valo szdmolds igénye a
mitszaki szakemberekben is felmeriilt,
tobbek kozott ezért sziiletett meg a dB,
vagyis a decibel. A decibel nem kife-
jezetten mértékegység, hanem inkébb
két azonos mértékegységil mennyiség

egymashoz valo viszonyanak kifeje-
zésére alkalmas. Energia, vagy telje-
sitmény jellegli mennyiségek esetén
az 1. abra felsd részén talalhato Osz-
szefiiggés hasznalatos. Egyszeril pél-
daval élve, ha X kétszerese X,-nak,
akkor a képletb8l Xgp-re 3,01 kozeli-
tsleg 3 dB adodik. Ugye igy mar
ismer6s? Négyszeres teljesitményvi-
szony esetén 6 dB-t kapunk, mig
szdzszoros esetben 20 dB-t. Egymas
utan kapcsolva példaul egy négysze-
res és egy nyolcszoros teljesitmeny-
erbsitét, osszesen 4*8 = 32-szeres
erbsitést fogunk latni, ami dB-ben 6+9
= 15 dB. A dolog hasonléan mitkddik
csillapitdsra is, csak ott mér negativ
szamokkal fogunk Osszefutni. Az
igazsaghoz tartozik, hogy azokra a
mennyiségekre, amelyek négyzete
szikséges a teljesitmény/energia di-
menzi6 eléréséhez ott az 1. abra also
részén talalhaté négyzetes Osszeflig-
gést kell hasznalnunk. Ezért adodik a
100-szoros fesziiltségerdsités 40 dB-
nek.

P(m\\") =1 mW - IO(P(dBm)”m -

P(dgm) =10- 10g10( P(m\\")/ 1 I‘BW)

Jogos igény, hogy a képle-
tekben szerepld X, Yo mennyiségeket
ne kelljen mindig megadnunk, megél-
lapodés alapjan jelentsen fix mennyi-
séget. Ha X, helyére példaul 1 mW-ot
helyettesitiink, akkor a dB ért¢kek az
1 mW-hoz viszonyitva kerlilnek eld.
Ekkor mar nyilvan jeldiniink kell,
hogy mihez viszonyitunk, igy a dB
utan m-et irva kapjuk a dBm mértek-
egységet. Ekkor az atszamitdsi képle-
tek a 2. abra szerint alakulnak, a
leggyakrabban eléfordulé dBm-mW
értékeket a 3. 4bra tartalmazza.

balanced mixer képe jelent meg gondolatban. Van azonban egy mésik dbm is és
k dBm-t8l, nagy B betiivel frjuk a kozepén. Ez a masik

l.ﬁébra

40dBm 0w |
36dBm 4W
30dBm 1w
27dBm | 500mW
26 dBm 400 mW
25dBm | 320mW |
24dBm | 250mW
23dBm 200 mW
22dBm 160 mW
31dBm | 130mW |
20dBm | 100mW |&
15 dBm R2mw b
10 dBm 10mW
5dBm 32mW
4dBm 25mW
3dBm 20mwW
2dBm 16 mW
1dBm 13 mW
0 dBm 10mW
-1dBm 079 mW
5dBm | 032mW
10 dBm 0.1mW
20dBm | 001mW
30dBm 1uW
40dBm 0.1aW
350dBm | 001uW
-60dBm 1aW
70 dBm 0.1nW
R0dBm | 0.01aw;aord
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OTL fejhallgato-erositd

frta: Voros Tamds tanar
Email: voros.tamas@x-1.hu
Rovat: Elektroncsé

Az elektroncsovek varazslatos alkatrészek, ezzel nagyon sokan egyetértenek. Nem véletleniil vonzanak be
megannyi fiatalt és idésebbet, miikedvel6t és szakembert. Az iivegbiira alatt rejtézd tGbbnyire kellemes halvany
narancsszinii fényt és meleget draszté szerkezetek az dket miikodtetd nagyfesziiltséggel parositva tiszteletet paran-
csolnak maguk koré. Persze nem szabad és nem is fogjuk tilmisztifikdlni az elektroncsd dolgot, az viszont tény, hogy
hangzas tekintetében az elektroncsének nincs parja.

Sok kivdlé elektroncstves erdsitd
leirdsa jelent mar meg a Radiétechnika
hasdbjain  elsdsorban  Plachtovics
Gyérgy szerz6 Ur tollabél (O volt az,
aki a kilencvenes évek kozepén el-
kezdte a lapban az elektroncstves
erdsit6k tjranépszeriisitését), azonban
mindegyik késziilék a régi klasszikus
elvek szerint épiilt, a hangszérd felé
mindegyiknek az utolsé alkatrésze a
kimen6transzformdtor volt. A héldzati
transzformdtorokkal még csakcsak
meg lehet Dbardtkozni, de a
kimendtranszformator elkészitésének
hallatin tobbnyire a hideg futkos az
ember hitdn. Hat akkor miért nem
hagyjuk el ezt az alkatrészt az er6si-
t6b61? — hangzik a 21. szdzadi kér-
dés. Az elektroncsdvek dltaldban
relative nagy tdpfesziiltséggel iize-
melnek, kiviteliikb6l és miikodési
elvitkkb6l adéddan viszont tiz-szdz
mA-es nagysdgrendi csupidn az
andddramuk. Ez a két jellemzd
egyiittesen viszonylag nagy (kQ
nagysdgrendil) kimendimpedancidt
eredményez. A modern hangszdérék
jérészt csak néhany (2-4-8) © impe-
dancidjiak, igy szinte lehetetlen
azokat megszodlaltatni elektroncsdves
kérnyezetben az impedancia-
transzformator nélkiil. Van azonban
egy metszet, ahol a modern kom-
mersz hangsugirzék és az elektron-
csovek taldlkozhatnak: ez a fejhallga-
tok és erdsitdik halmaza. A mai mo-
dern fejhallgaték nagyjabél 32 Q
impedancidval késziilnek, ennek egy
részét egyszerii ellendllds-méréssel is
igazolhatjuk. A teljes hangeréhoz
sziikséges teljesitmény nem tobb, mint
100 mW. Az ehhez sziikséges dram-
igény legfeljebb néhanyszor 10 mA
pér voltos hangfrekvencids fesziiltség
mellett. Itt mar lehet érezni, hogy van
mit keresniiik a csdveknek. Persze
ilyenkor megszdélal a mdsik oldal,

hogy mi a jo életnek hasznilndnk
Gdivatd alkatrészeket, fogyasztandnk
el 10-15 W villamos teljesitményt a
2x100 mW-ért amikor vannak mAir
remek D osztdlyd korszerl erdsitdink
is. Na ez innent8l netté hitvita lenne,
nézziik inkdbb a miiszaki oldalt.

A kimendtranszformator nélkiil csak
az un. katédkovetd (katéderdsitd)
kapcsolds ad elegendden kis kimeneti
impedancidt egy kisohmos terhelés-

BN138Z (8H13C)

hez. A katédkdvetd kapcsolds félveze-
t6s megfeleldje az emitterkdvetd, vagy
sourcekovetd. Jellemzdje a nagy
bemendellendllds, kis kimeneti ellen-
4llas, erdsitése legfeljebb 1, kimenete
fazishelyes, frekvencia és fdzisétvitele
igen j6. A legjobb vdlasztds a feladat-
hoz. A Hobby Elektronika Fiizetek 2-
ben egy ilyen kapcsoldssal hajtanak
meg transzformdtor nélkiil fejhallga-
tot. A kapcsolds szdmunkra érdekes
része az 1. Abrdn ldthatd. Az elrende-
zés elsd ldtdsra kicsit megtévesztd,
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hiszen nem elleniitem®i végfokozatrdl
van sz6, hanem a nagyobb kimend-
dram elérése érdekében két egyforma
elektroncsé parhuzamos kapcsoldsd-
r6l. A fokozat meghajtdsa a C4 kon-
denzéitoron keresztiil torténik. Az R9-
R10 ellendlldsok szerepe az esetleges
vadrezgések megakaddlyozdsa. A
hasznos jel szempontjabdl olyan,
mintha ott sem lennének, hiszen a
csovek bemenete MQ felett van. A
kapcsolds igen fontos eleme az RI13
munkaellendllds, amelynek sarkain

“jelenik meg a hasznos jel. Ezt az

ellendlldst meglehetGsen nagy telje-
sitménylire kell vdlasztani, rajta fo-
lyik dt az egész fokozat katoddrama.
A hasznos jel kicsatoldsra két parhu-
zamos kondenzdtort haszndlnak. Ezek
a kondenzétorok biztonsdgi okokbdl.
nagyobb maximdlis fesziiltségtiiréssel
kell, hogy rendelkezzenek, mint a
tapfesziiltség. A két kiilonbdzo érték-
re azért van sziikség, mert a 470 pF-
os elektrolit kondenzdtor 4dtvitele a
magas hangok tartomdnydban mar
nem a legjobb. A kimenetre kapcsolt
10 kQ mondhatni alapvetd kovetel-
mény. Hatdrozott GND potencidlra
teszi a kimeneti kondenzitorok kiils6
fegyverzetét, igy a fejhallgatd bekap-
csolds utdni csatlakoztatdsakor nem
érzékeliink koppandst, rosszabb eset-
ben az érzékeny hangszoré pusztuld-
sat.

Milyen elektroncsovet valasszunk egy
ilyen katédkovetéhoz? Egyszeri a
vélasz: minél nagyobb dramit. Van-
nak kifejezetten nagydrami (ket-
tds)tridddk, mint példdul a 6N13S5Z.
Adatlapja szerint maximdlis megen-
gedhet6 andddrama 130 mA, a névle-
ges pedig 76 mA. Ara jelenleg 5-6e Ft
koriil van, mar ahol lehet kapni. Ha-
sonlé andddisszipdcioval rendelkez-
nek a kozkedvelt novdl foglalatd



EL84, 6P14P pentdddk, bar ezek dra
szintén elég magas. A kisebb drami
pentéddk kozill nagyon j6 drban
kaphat6 a PCL84, esetleg a PCL86.
Utdbbiakkal dupldn jél jarunk, mert
kisteljesitmény(i tri6dét is tartalmaz
a pentéda mellett, igy az el6fokozat
aktiv  eleme is megoldott. A
pentédédkat a segédrdcs (g2) anédhoz
kapcsoldsdval kvazi triéddvd alakit-
hatjuk, bar egyes vijtfiilliek szerint
természetesen rtosszabbul szdlnak,
mint az esetleg méregdriga
audiestvek. A PCL84 pentoda
katodja az adatlap szerint 40 mA-re
képes, a PCL86-€ pedig 55 mA-re.
A dragibb ELB4-gyel 65 mA-ig
mehetiink fel. Az aprécska ECCB82,
vagy E88CC csak 10-15 mA korili
grammal terhelhetd, igy beépitésiik
esetén a kimendteljesitmény is 1é-
nyegesen kisebb lesz.

Ha komolyabban megvizsgiljuk a
Klasszikus katédkovetd miikodését
észrevehetjitkk, hogy felfelé jobban
hiz, azaz a tdpegység pozitiv pélusa
felé a kimenetet a csG er6sebben
tudja felhiizni, mint a passziv katod-
cllensllas lefelé a GND felé. Ezt
kellben nagy nyugalmi dram és
kellden kis katédellendllds bedllita-
sdval némileg lehet egyensilyozni.
Az igazi megoldds az lenne, ha a
katodellendllds helyére is egy ugya-
nolyan aktiv elemet kapcsolndnk. A
két csévet természetesen ellenfdzis-
ban kellene meghajtani, valédi el-
leniitern{i  kapcsoldst  kaphatndnk.
Persze a dolog nem ilyen egyszer(,
mert PNP csévet nem tudunk beépi-
teni, igy az alsé csd meghajtdsdval
kapcsolatban némi kompromisszu-
mot kell kotni. Mindenesetre az
elleniitemii  végfokozat csaknem
kétszer akkora dramot tudna nyujtani
a terhelés felé, mint a szimpla ka-
t6dkovetd. Ebbol kovetkezben a ki-
meneti impedancidja viszont a fele.
Ezt az dtletet mar 1940-ben Eric Whi-
te felvetette olyannyira, hogy szaba-
dalmi oltalmat is kért rd. Onnantol
kezdve a 2. abran ldthaté kapcsoldst
White cathode follower-nek, vagyis
White féle katédkovetének nevezi a
szakirodalom. White kidolgozta kap-
csoldsdt tridddra és pentéddra egya-
rént, a kapcsoldsokat némileg mddo-
sitva mi is megépitettilk. Persze sokan
foglalkoztak azéta a kapcsolds optima-
lizal4sdval, korszerii csdvekhez igazi-
tasaval. Az eredeti kapcsolds kettés
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- tApegységet haszndl, cserébe viszont a

csoveken kiviil minimélis az alkatrész-
igénye. Nyilvdnval6, hogy igy lesz a
leginkébb csokozeli a kapcsolds hang-
zdsa, mivel a jel nem kell, hogy étha-
ladjon az amplitidédtvitelt €s a fazis-
menetet  torzitd kondenzétorokon,
frekvenciafiiggd ellenédlldsokon. Biz-
tonsdgi szempontbdl viszont meggon-
dolandé a kimenetre  kapcsolt
levilasztékondenzator, mert ha vala-
milyen oknél fogva elcsdszik a mun-
kapont, a fejhallgaténak annyi.

A kapcsolds alapétlete, hogy a katéd-
kovetének kapcsolt felsé elektroncsd

(2) ,munkaellendllasa” egy mdsik csd
(3), amely viszont vezérlését egy kon-
denzatoron (4) keresztiil a felso cs6
an6djardl kapja. A 2-es jelii csé anédja
és katodja kozott 180°-os faziseltérés
van. Ahhoz, hogy az ellenfazisd jelet
az anddrél el lehessen vezetni, sziik-
ség van relative kisohmos andédellendl-
lasra. Az ellendllds értéke csotol és
bedllitistl fiiggben néhdnyszdz Q €s
néhdny kQ kozbtt mozoghat, Az igy
kapott vezérldjel pontosan ellentétesen
vezérli a 3-as jelii elektroncsovet.
Amikor a bemendjel nyitds felé viszi a
felsd csovet, annak anddjén a fesziilt-
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ség csOkken, az alsé cs6 ezdltal zards
felé mozog. Forditott esetben a felsd
csO zdrdsa esetén annak anddfesziilt-
sége kozelit a tipfesziiltséghez, 1gy a
novekvo feziiltség nyitdsba viszi az
alsé aktiv elemet. Az elv kivitelezése a
csovek nagy bemendellendlldsa miatt
egyszertien kivitelezheté egy nagyfe-
szlltségll parszaz nF kapacitdsd csato-
l6kondenzatorral. A két csé elleniite-
mii végfokozatként tizemel, de csak
aszimmetrikus meghajtist igényel.
Csuda egy kapcsolés ez.

A triddas viltozat megépitéséhez az
ECC82 és E88CC csoveket haszndl-
tuk. Ezek ldbkiosztdsa lényegét tekint-
ve azonos, ezért cserélgethetjitk Gket
egymis kozott. A pentddas verzid
megépitéséhez az elérhetd legolcsébb
elektroncsoveket épitettilk be, ezek a
PCL84 és a PCL86 voltak. Sajnos a
két cs6 ldbkiosztdsa nem azonos, nem
lehet egyszeriien egymadssal kicserélni
Oket. Mindegyik altalunk haszndlt csé
novdl foglalatd, a beforraszthaté csé-
foglalat konnyen beszerezhet6. Az
ECC82 és az E88CC ldbkiosztisa és
mérete a 3. dbran lithaté. Fontos
megjegyezni, hogy amig az ECCS2
futéskozepét kiilon kivezették, az
E88CC esetében ez nem igy van. Az
elobbi cs6 lizemeltethetd 6,3 V-os és
12,6 V-os fltéssel is, az utdbbi csak
6,3 V-rol fiit. Cserébe viszont kapott
egy a két cséfelet elvdlasztd
drnyékoldlemezt, amit féleg nagyfrek-
vencids haszndlat esetén érdemes
GND-re kotni.

Folytatjuk...

PCL86

Hid a kultGrak kozott  Szakértelem a technologiak mogott

forditds-tolméacsolas e hiradastechnikai tervezés/tandcsadas

center@szomel .hu
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Litium-fém akkumulatorok

Az elektromos jarmiivek egyre gyako-
ribbak és elérhetébbek napjainkban,de
vgyanakkor buktatékkal is jér-
nak:viszonylag dragdk és elég ala-
csony hat6tdvon hasznalhaték, mieldtt
yjratoltésre szorulnak,ami jelentSsen
hosszabb id6t vesz igénybe, mint egy
egyszerl tankolds. Ezekért a hatulii-
tékért féként a litium-ion akkumuléto-
rok limitdcioéi tehet6k felelssé. Egy.a
Szilikon Volgyben indult startup fej-
lesztett egy hatékonyabb, tomegek
szdmdra elfogadhatébb, “fogyasztha-
tébb” akkumuldtort az elektromos
jarmiivekbe. Az innovéciét litium-fém
akkumuldtornak  hividk, és a
QuantumScape gyartja. A korai tesz-
telés szerint az akkumuldtor 80%-al
novelheti meg a jarmiivek hatdtavjat
és a toltési id6 is jelentdsen lerdvidiil.
A vallalat a VW-nel egyiittmiikodés-
ben 2025-re dllhat eld6 az Aj
akkumuldtorokkral felszerelt elektro-
mos autékkal.Az 4j tipusd akku egye-
lére prototipus fazisban van,és sokkal
kisebb, mint ami egy autdba sziiksé-
ges lenne, de ha a QuantumScape
vagy egyéb ezzel a témdval foglala-
toskodok sikerrel jarnak a litium-fém
akkumuldtorokkal, akkor bizonyosan
sokkal vonzobbd tehetnék az elektro-
mos kozlekedést sok millié fogyasztd
szAmdra.

Litium-ion akku
ks breoans

e )

Hiper-pontos helymeghatirozas

Mindannyiunk napjainak szerves ré-
szét képezi a GPS haszndlata, legyen
sz6 egy gyors utbaigazitdsrl a ma
méir minden okostelefonban megtaldl-
hato térkép funkcid segitségével, vagy

akdr kalandos, zegzugos utakon vald
autézdsrdl a navigdcidt igénybe véve.
A GPS idtalakitotta, megkdnnyitette az
életiinket (gondoljunk csak a lepedd
méretil papir térképekre azok minden
bosszisdgival) és beférkézott a val-
lalkozdsainkba, tizleti igyeinkbe is. A
mai ismert GPS 5-10 méteres pontos-
sagra képes, ezzel szemben az 1j,
hiperpontos helymeghatdrozds centi-
méterekben, s6t milliméterekben

Raspberry Pi Pico

Egy aprécska, dm anndl jelentGsebb
szerkentyt: A Raspberry Pi Pico egy
ij, flexibilis mikrokontroller modul,
amely gyors és sokoldali.RP2040-es
mikrokontroller chippel felszerelt,
amely a Raspberry Pi legiijabb fej-
lesztése. Az RP2040 133 MHz-es
kétmagos Arm Cortex-MO + procesz-

mérheté. Ez a technolégia rengeteg
lehetdségre nyit ajtot, tobbek kozott a
robotizdlt hdzhozszallitds (drénposta)
és az Onvezetd jarmiivek biztonsigos
miikddtetése terén is. Mint oly sok
minden, ez a fejlesztés is Kindban
gybkerezik, a BeiDou globdlis navi-
gécids rendszer 2020 jdiniusdban ké-
sziilt el, lehetdvé téve mindezt. 1.5-2
méteres pontossdggal poziciondl bdr-

Litum-fém akku

— Didtveam rcasn
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kihez a vildgban, azonban ha emellé
még alkalmazzuk a foldi kozeli-
tést/pontositdst, a pontossdga millimé-
teres nagysdgrendiire csokken. Min-
dekozben a GPS a kora 1990-es évek-
8l van veliink, igy igazdn rafért mir
egy kis fejlesztés..négy 1j miiholdat
kapott a GPS III, és 2023-ig tovébbi
miiholdak dllhatnak varhatéan Fold
koriili palydra.

szorral rendelkezik, beépitett 2 MB
QSPI flash memoridval a kéd és az
adattaroldshoz. A rugalmas I / O op-
cidk széles skéldja tartalmazza az 12C,
SPI és egyediildlld médon a progra-
mozhaté I / O (PIO) funkcidkat. A le-
hetdségek tiarhdza szinte végtelen.
Eszkozok irdnyitdsdtol a fényjaték
szabdlyozdson 4t barmire hasznalhato.
MicroPython és C nyelven progra-
mozhatd, {gy minden szinthez alkal-
mazkodik, kezddkt6l a vérprofikig
pofonegyszerlien elsajatithaté a hasz-
nilata birkinek ©. A tapasztaltabb
userek kihaszndlhatjdk a Raspberry Pi
Pico gazdag perifériakészletét, bele-
értve az SPI-t, az 12C-t és a nyolc
programozhat6 I/O (PIO) allapotd ki-
vezetést az egyéni periféria-tdmogatds
érdekében. Az dra sem fog minket
padléra vinni, potom 1-2ezer forintért
mi is szert tehetiink erre a szuper kis
kiitylire és sajat magunk is kisérletez-
hetiink a felhaszndl4si médokkal.

Forris:

https://www.technologyreview.com/
https://www.raspberrypi.com/
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ADG904, a sokoldalu RF kapcsolé

Rovat: Alkatrész

Az alacsony frekvencidji tartomédnyokban néhanyszor tiz kHz-ig, esetleg par MHz-ig a kisebb amplitidéja
jelek kapcsoldsara szépen megfelelnek a CMOS analog kapcsolék. A nevezetes tipusjelzéseket, igymint 4016, 4066,
vagy 4053 sokunk ismeri, az Aramkoroket pedig a célnak megfeleléen valésziniileg hasznilja is. Kilépve a legfeljebb
néhany MHz-es sdvbdl ezek az Aramkorok mar nem felelnek meg.

A kapcsoldk sokféleségének
jelolésére egységes szabvanyt vezet-
tek be. Taldlkozhatunk SPST, SPDT,
DP4T meg mindenféle négy karakter-
bol allo jelsorozattal. Az egyes karak-
terek tobbnyire ,természetesen” az
angol nyelvbdl a megfelelé szavak
kezdobetliibdl jottek 4t. A kapcsolok
jelolése sordn az elsé két karakter a
kapcsolhaté  dramkorok — (pélusok)
szamdt mutatja. Az SP(single pole) az
egydramkords, a DP(dual pole) a
kétaramkoros kapcesoldkat azonositja.
A miésodik két karakter mutatja, hogy
hanyfelé kapcsolhat6 a bemend polus.
Az ST(single throw) egyfelé, a
DT(double throw) mar kétfelé, mig a
AT esetleg 8T mir 4 illetve 8 felé
képes kapcsolni az adott pdlust. A
mir emlitett 4016-os és 4066-0s
CMOS tokok 4 darab SPST kapcsoldt
tartalmaznak, mivel mindegyik ON-
OFF tipusu, azaz egy jel folytonossé-
gat, vagy megéllitisat lehet wvelilk
eldidézni. A 4053-as tokban dsszesen
hirom darab SPDT tipusi kapcsold-
elem kapott helyet, ezek egymaistdl
fiiggetleniil miikodtetheték. Csoportba
foglalva megfeleld vezérlés esetében
lehetséges példdul a 4016-0sb6l két
darab DPST is, vagy akdr egy darab
SP4T-t is. A gond a CMOS IC-kel
elsdsorban nagyobb frekvencidk ese-
tében jelentkezik. Néhdnyszor tiz
MHz-nél mdr az egyes kapcsolék
bekapcsolt 4llapotban jelentkezd un.
beiktatisi vesztesége is jelentds, és a
kikapcsolt dllapotukban ateresztett jel
sem elhanyagolhaté mdr. Az egyes

kapcsoléelemek kozétti  dthallds s
problémdt jelenthet, bir ezt a legegy-
szerubb kikiiszobolni: az dthalldsos
problémids  helyekre  kapcsolandé
dganként kiilon tokot épitlink be.

Tobb alkatrészgyarté kindla-
tdban is taldlhatunk a nagyobb frek-
vencidkra is alkalmas vezérelhetd
kapcsoldkat. A kindlatbél az Analog
Devices 4ltal gyartott ADG904, illetve
ennek R-es valtozata kénnyen elérhe-
td, beszerezhetd, ugyanakkor sok
esetben a kis amplitid6ji de nagy-
frekvencids jelek kapcsoldsdra pont
megfelel6. Az ADGY904 eredendGen
egy SPAT tipusd kapcsold, ezt lithat-
juk az 1. abram is. Az ADG904-nek
elérhet6 az SPST valtozata is, ez az

ADG901. Az IC miikodé-
se és mikodtetése nagyon

ON Switch

egyszeri. Az RFC-vel

None
RF1
RF2
RF3
RF4

C oo O -=Im

jeldlt polust a vazlat alsé
részén lathaté vezérl6la-
bak (AQ, Al, EN) digitd-
lis dllapotinak megfeleld-
en az RF1...RF4 kiveze-

tések valamelyikéhez
kapcsolja. Az egyes RFx
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ADG904-R
RF1 !

kivezetések illesztett lezdrdsa érdeké-
ben az IC-nek kétféle valtozatat gyart-
jik. Az egyik az ADG904 tipusjeld,
ebben az egyes RFx kivezetések ki-
kapcsolt dllapotdban egy belsé 50 Q-
os ellenallds kapcsolédik az aktudlis
l&dbra. Ezzel a jelet adé dramkér kor-
rekt, szabvdnyos impedancia-lezdrast
kap, még kisebb értéken tartva a csa-
torndk kozotti dthallast, meg a kikap-
csolt allapotban atszoko jelet. Az adott
kapcsolé bekapesolt dllapota mellett a
hozz4 tartozé illesztd-ellendllds kikap-
csolddik, nem visz be djabb terhelést.
A mdsik véltozat tipusjele: ADG904-
R. Ez pontosan ugyanolyan tokban
kaphatd, mint a misik, viszont fontos
kiilonbség, hogy az 50 Q-os illeszto-
ellendllds helyett egy rovidzar taldlha-
td.

A tok jellemz6é miiszaki ada-
tai és hatdradatai leginkdbb a vétel-
technikai és a kisjelll addstechnikai
fokozatokban torténd felhasznaldst
tAmogatjdk. Téapfesziiltsége a napja-
inkban leginkdbb megszokott 3,3 V -
5 V — 12 V hdromszogtdl jelentdsen
eltér. A tok az 1,65 — 2,75 V-os tarto-



mdnyban tdpldlhaté, nyugalmi dram-
igénye rendkivill csekély, jellemzden
pnA nagysdgrendli. Tapfesziiltsége a
szokésos fesziiltségekb6l egyszeriien
megkaphaté Z-didédaval. Az alacsony
tapfesziiltség sajnos azt is jelenti, hogy
vezérlésoldalrdl is hasonld jelszintek-
kel dolgozhatunk csak. A logikai be-
menetek (A0, Al, EN) szokdsos 5-12
V-os CMOS logikdrél egy ellendl-
las/Z-diéda, esetleg egy ellendl-
lds/ellendllds fesziiltségosztéval prob-
Iémamentesen meghajthaték. A logi-
kai bemenetek igazsdg-tdbldzata a 2.
abran lithat6. Az EN jelfi in. engedé-
lyez6 bemenetre adott magas szint az
osszes kapcsoldt kikapesolja. Hlyenkor
az RFC és az RFx kivezetések kozott
szakadds mérhetd. Az EN bemenetre
kapcsolt 0 logikai szint (praktikusan
GND) aktivdlja az IC miikodését,
ezzel parhuzamosan az AQ-Al beme-
netekre adott szinteknek megfeleléen
bekapcsolja a megfelelé RFx-re veze-
t6 bels6 kapesolét. Ha nem valamilyen
vezérl-dgramkorrel, hanem manudli-
san szeretnénk milkodtetni az adott
RFx kapcsolét, egyszertien tiiskesorra
tett jumperek segitségével konnyen
megtehetjiik. A logikai bemenetek
praktikusan egy 10 kQ-os felhizo-
ellendlldson keresztiil a tdpfesziiltség-
hez kapcsolanddk, a jumperek pedig
GND-re hizzdk az adott logikai be-
menetet. Zérdjelben megjegyezzik,
hogy az adatlap szerint az abszoldt
maximdlis tdpfesziiltség +4 V lehet,
fgy akdr 3,3 V-os logikérdl is elddcog
a tok. Kiprébaltuk, szereti, nem ment

tonkre, mi is szeretjik. Mikodési
hémérséklet-tartomanya kellden tdg, -
40 és +85 °C kozott izemeltethetd. Ez
felveti még annak is a lehetdségét,
hogy akdr kint az antenndk kozelében,
még a szélessdvi erdsito elé kapcsol-
juk be. A legnagyobb bemend RF
teljesitmény, amit még karosodds
nélkill elvisel az adatlap szerint 18
dBm, azaz 60 mW koriili.

A kapcsolékra jellemzé két
legfontosabb paraméter, a beiktatdsi
veszteség/csillapitds (insertion loss) és
a kikapcsolasi elvalasztds (isolation)
frekvencidtdl valé figgése lithaté a 3.
abran. A bal oldali grafikonon egyér-
telmtien l4tszik, hogy nemcsak a frek-
vencidtél, hanem még a tipfesziiltség-
t6l is fiigg a beiktatdsi csillapitds.
Hasonlét tapasztalhatunk a 4066-0s
kapcsoldk esetén is, hiszen nagyobb
tipfesziiltség haszndlatival hatéko-
nyabban mikédnek a kapcsoldk. Az
adatlap szerint az IC még 2,5 GHz-en
is miikodéképes -3 dB-es csillapitas-
sal, a klasszikusnak nevezhetd rovid-
hulldmd és ultrargvid-hullami tarto-
méanyban 1 dB-nél kevesebbet csip le
a bemendjelbdl. 1 GHz-en 1,1 dB-t
csillapit ami nagyon jo érték, egyéb
kommersz  diszkrét félvezetdkkel,
vagy relékkel illesztetten elérni elég
nehéz feladat. A kikapcsoldsi elvalasz-
tds értéke az RH és URH tartomédny-
ban jobb, mint 40 dB, a 2 m-es sdvval
bezarélag pedig csaknem 60 dB. Efo-
lott elég meredeken emelkedik, 70
cm-en még igy is jobb, mint 45 dB.
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EN[1]e 0] A0
Voo [ 2] 9] A1
GND[3] ADG904 [18]GND
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RF3[7 14] RF4
GND[s E[Gne
GND E 12] oND
RFC |10

11|eND [
:I 4.4

Az ADG904 kétféle tokozds-
sal érhetd el a gydrtotol. Az egyik egy
4 mm x 4 mm méretd az aljdn féme-
zett korbeldbd LFCSP tok, ez otthoni
felhasznaldsra rendkiviil bardtsdgtalan
de kétségtelen, hogy szakszerii fel-
hasznélds/beforrasztds esetén a jobb
RF miiszaki adatokat produkilja. A
médsik 20 kivezetéses kétoldalas
TSSOP tok, amely igen nagy labstirii-
ségll, de nagyitéval meg jo szemmel,
no és persze tiszta hegyes pdkdval
még otthoni korilmények kozott is
éppen beforraszthat. A TSSOP tok
ldbkiosztdsa a 4. dbra szerinti. A
logikai és RF kivezetéseket egymdstol
kell6képpen elvdlasztva taldljuk. Az
egyes RFx ldbakat GND veszi korbe,
igy még jobban cstkkenthetd az dthal-
1ds. A nyomtatott dramkéri rajzolat
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megtervezésekor persze j6 oda kell
figyelni, mit miért és hol vezetiink a
panelon. Javasolt az RFx foliacsi-
kokat minél rovidebbre rajzolni a
csatlakozokig és kétoldalrol az also
telefélia felé sfiriin atkotve GND-vel
korbevenni. Ilyen megoldas taldlha-
to6 a gyari fejlesztépaneleken is.
Szép TSSOP rajzolatot maratni elég
nehéz otthon, szerencsére mar elér-
het6k nagyon kedvezd arban els6-
sorban kiilf51drél a mindenféle tokot
tiiskesorra illeszt6 potpanelek. Ezek
ara darabonként jellemzéen legfel-
jebb néhanyszaz forint atszdmolva,
joparat megrendelve (10PCS, 20
PCS) még kedvezdbb arakat tapasz-
talhatunk. Az 5. dbran lathato a
potpaneles megoldas. A kor miisza-
ki fejlédését kovetve a Kkisteljesit-
ményii IC-k tekintetében sajnos
egyre inkabb el kell, hogy felejtsiik
a kozkedvelt DIP tokozast, méreté-
nél fogva rendkiviil anyagpazarlé és

T o

erre rajottek a gyértdk is. Persze ne
gondoljuk, hogy RF szempontbol a

potpanel olyan mindséget keépvisel

majd, mint egy jol méretezett, adott
feladathoz  illeszkedé nyaklemez,
viszont annal sokkal jobb, mintha a
TSSOP labait ideoda hajtogatva tele-
forrasztanank mindenféle drotokkal.

Néhany felhasznalasi teriiletet is be-
mutat az adatlap, ezek lathatok a 6.
abran. Legkdnnyebben elképzelhetd
az antennavalaszté alkalmazas. A
vevb bemenetére tobb antenna esetén
is Osszesen egy koaxkabel érkezik,
nem kell a kiilénbozo savok esetében
az SMA csatlakozokat csavargatni.
Az antennak tekintetében viszont igy
nem kell kompromisszumot kotni,
mindegyik optimalis lehet a sajat
saviaban. A tok kapcsoléi nemcsak
egyiranyban miikodnek, kis teljesit-
mények esetében adas elosztasira is
hasznalhatok, Nagyobb teljesitme-

nyek esetén természetesen a reléknek
még nincs olcso alternativdja, de 60
mW-ig a tok kétiranyban hasznalhato.
Az &bra kdzéps6 részén lévo kapesolds
pont az IC odavissza jellegét hasznalja
ki, Két tok felhasznaldsaval egyszeri-
en valaszthatunk legfeljebb négy szi-
réb6l adott feladathoz illeszkedben.
Nagyon praktikus a mai korszerii SDR
vevGk és az antenna kozé beiktatni
kiilonféle sziiréket, hiszen igy a nagy-
jelii nemkivant jelek az eléfokozatig el
sem jutnak, nem iltetik le a
vevosticket. A harmadik javasolt al-
kalmazasi teriilet az antennahasznalat
megosztisa  killonféle  késziilekek
kozott vételi és adasoldalon egyarant.

Felhasznalt irodalom:

ADG904 adatlapja (www.analog.com)

HP«-QSGB Sn-circtdt +« SMDR-C-D méré « 3% digites kijelzés
R-mérés 40 Mohm-ig C-mérés 200 mikroF-ig

D-mérés

1550 Bpest, P1. 123

kapocsfesziiltség-kijeizéssel
e . : Relativérték-mérés Aut. tapfesz. kikapcsolas
Am 70T 2394932036 m.

hambazar@radiovilaghu 3
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Hogyan irjunk cikket a megujult Radiotechnikaba?

Rovat; Informaécid, felhivas

,,Az elsé cikk, akarcsak az elsé gyermek, ,,megsziilése” dltaldban nagyon nehezen megy. Aztan a masodiké,

a harpladiké..., szinte, mint a karikacsapas.” olvashattuk a régi Radiétechnika ,,Hogyan irjunk cikket” ismertetdjé-
ben. Es tényleg. Ezt nemcsak az akkori, hanem a mostani fészerkesztd is igazolhatja két évtizedes szerzéi multjaval.

Az interneten szokésos ,.gyik”, azaz gyakran ismételt kérdések/és vilaszok a cikkirdssal kapcsolatban:

1. Ki frhat a megijult Radiétechnikdba és a Pressdworld Media Kft kiadvanyaiba?

A komolytalan vélasz erre az, hogy barki, aki frni tud. A komoly vélasz pedig az, hogy bérki, aki irni tud.

2. Mirdl irjunk cikket?

A Radi6technika 2022 januértél hiraddstechnikai és elektronikai-miiszaki folyéirat. Elsésorban ennek megfeleld
témdju frasokat virunk, a miikedvelSt6l a profi szinttel bezdrdlag. Sziikség van a kevés tapasztalattal rendelkezdknek
sz616 bemutatd irdsokra, ismertetdkre, ugyanakkor nem szeretnénk kizdrélag hobbi szintil lapként miikodni. Szeretnénk,
ha a szakemberek, illetve a profik is taldlndnak hasznos tartalmat kiadvdnyainkban. Sajit tervezésti/készitésti, a lap pro-
filjdval egyezd késziilékrsl, miiszaki megoldasrol alkotott irdst szivesen kozlink akdr folytatdsos sorozatban is. A kii-
lonféle alkatrészgyart6 cégek folyamatosan tjabb és djabb IC-kkel, modulokkal jelentkeznek a piacon, ezekrél remek
két-haromoldalas bemutaté cikkek készithetSk. Uj, vagy kiilonleges téméban elméleti frds is megjelenhet, bar a feltét-
leniil sziikséges matematikai tartalmat és a differencidlegyenleteket mennyiségét érdemes optimalizélni. Szivesen koz-
liink a témdhoz kapcsolédé vicees, mékds irdsokat is, no meg persze olvasmanyos megtortént eseteket. A régi idok
eredményeit nem feledve torténeti jellegli visszatekintéseket is szfvesen ldtna olvaséink jelentSs része, ugyanakkor ha-
ladnunk kell a korral, nyitottnak kell lenniink a technikai djdonsagokra is. Az interneten sokminden fellelheté t8bbnyi-
re idegen nyelveken. Hozzdadott egyedi értékkel egy kiilfoldi frés forditdsa is nagyon j6 téma lehet, nem kell mindent
sajat magunknak kitaldlni, néha érdemes korbenézni a vildgban, hogy ki mit épitett.

. Milyen formatumban késziiljon a kézirat?

A cikk kézirata lehetdség szerint-szévegszerkesztd programmal késziiljon. Altalunk leginkabb kedvelt f4jltipust a
Microsoft Word program ,.doc” kiterjesztéssel generdlja. Természetesen fogadni tudjuk az egyéb népszerli szovegszer-
kesztokkel készitett, szélsGséges esetben pedig a papfrra nyomtatott, vagy az olvashatd szép kézirdssal készitett anyago-
kat is. A szoveg minimdlis formdzdssal késziiljon. Kiemelésre a ddlt(italic), vagy félkovér(bold) betiiformatumot hasz-
ndljuk. A szoveget balra igazitva elvilasztds nélkiil készitsiik. A sor magassdgu képletek a szdvegbe is bekeriilhetnek,
azonban a bonyolultabb, torteket is tartalmazé Osszefiiggéseknek inkdbb nyissunk dj dbrit. A szovegben az dbrakra a
szamoz4s novekvé sorrendjében hivatkozzunk az 1. 4brdtdl kezdve. A kapcsoldsi rajzokat praktikusan egy erre alkal-
mas programmal készitsiik, a szerkesztési munkat nagyban megkonnyithetjitk a KiCAD ingyenes program hasznélata-
val. Ha lehetséges, adjunk nyomtatdsi és beiiltetési rajzot is az dramkorhoz, igy konnyebben utdnépithetd. A kapcsolasi
rajz elemeit szabvanyos jelolésekkel és szdmozassal ldssuk el. A témdrdl, dramkorr6l, dobozoldsrél képeket is készithe-
tiink, ezeket a szovegben abraként kezeljiik és szdmozzuk. Amennyiben egy dbrdt képformdtumban készit el a szerz0,
az legaldbb 300 dpi felbontdsu legyen (egy ellenpéldét benthagytunk a lapban, a 27. oldal 3. dbrdja csak 150 dpi-s, lat-
szik is az eredmény...)

. Hova kiildjem a kéziratot?

Az elkésziilt kéziratot, vagy nagyobb fajlok esetében annak letSltési linkjét a cikk@radiotechnika.hu cimre kérjitk
kiildeni. Az esetleges kommunikécids akaddlyok konnyebb lekiizdése érdekében praktikus megadni egy telefonos elér-
hetlséget is az emailcim mellett.

. Hogyan és mennyi honorariumot kaphatok?

A szerkesztdség a megjelent cikkek utdn tud a szerz6nek honorériumot fizetni. Ennek jellemz0 ért€ke 2022-ben az
elsé éves induldsi idészakban 2500-7500 Ft megjelent, nyomtatott oldalanként. Pontos értéke fiigg az frds témajatol,
egyediségétol, kidolgozottsagatol, a készitett dbrdk/képek mindseégétol. Amelyik kézirat nyomdakészebb, kevesebb fe-
ladatot ad a szerkesztéknek, az kategéridjdban nyilvinvaléan magasabb dijazdsban részesiil. A honordrium kifizetése-
hez sziikséges megadni az iré alapadatait, ehhez segitség és kitolthetd formanyomtatviny a radiotechnika.hu webcimen
honlapunkon tal4lhaté. A dijazdst szerz6ink részére elsésorban 4tutaldssal teljesitjiik a megjelenést kovetden.
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Egy notebook akku uj élete

Rovat: Sufnituning

Ujrahasznositis, kornyezettudatossig... Sokszor halljuk ezeket a szavakat kornyezetiinkben. Biztos, hogy
értik is az emberek a jelentését? Attol lesz valaki kornyezettudatos, hogy szelektiven gyiijti a szemetet, gondosan
kiilén a papirt, az életvitele soran felhalmoz6dé rengeteg petpalackot, mikézben a 100 m-re 1évé kisboltba is autoval
megy egy miianyagzacskos csipszért, mert éppen elfogyott? Ehhez hasonlé gondolatok mir egy negyedikes kisfitiban
is megfogalmazédnak, aki nyitott szemmel jdr a viligban. Gondoltam mutatok neki valamit a kornyezettudatossag-
rél, a kiilonféle dolgok szét és osszeszereléséért tigyis odavan...kapéra jott ehhez egy levitézlett notebook akku.

A litium-akkumuldtorok el-
terjedése elott a hordozhaté késziiléke-
inket szinte kizdr6lag valamilyen
galvdnelemmel, késébb pedig NiCd,
vagy NiMH akkuval iizemeltettiik.
Szépen megszoktuk az AA illetve az
AAA elemek méretét, dltaluk nytjtott
teljesitményt. Jottek a ,.tolthetd ele-
mek”, vagyis az ugyanezen mérettar-
toményba es6 akkuk. Oridsi sldger
volt akkoriban a rengeteg akkutoltd
kapcsolds, szinte minden forrasztani
tudé épitett mar ilyet életében. Jottek
az egyre nagyobb kapacitasi celldk,
eleinte egyre nehezebbek lettek telje-
sitményiikkel ardnyosan, majd szépen
meghigult a kindlat, egyre nagyobb
szamokat frtak rd, egyre konnyebb

akkumulatorokra. A litium akkumuld-
torok megjelenésével és elterjedésével
egy 1j, valéban konnyli és nagy telje-
sitményii dramforrds &ll rendelkezé-
siinkre. J6I kezelhetd geometriai mére-
teivel a 18650-es keriilt be leginkabb a
koztudatba. Ezek az eszkozok 18 mm
atméréjliek és 65 mm hossziak. Ka-
pacitdsuk eleinte néhdnyszdz mAh
volt, majd 1000 aztan 2000 mAh kér-
nyékére fejlodtek. Itt aztdn nagyjdbdl
meg is 4llt a tudomdny, mivel a mos-
tani technoldgidval nagyjabél 2500-
3000 mAh a 18650-be zsifolhaté
maximadlis toltésmennyiség. Persze ez
nem akaddlyozott meg egyes gyarto-
kat abban, hogy szemrebbenés nélkiil
4000 meg 5000 mAh-kat irjanak ter-
mékeikre, amelyek rdaddsul sokszor
konnyebbek, mint egy 1000 mAh-s

akku. Megindult a higulds... Eszkoze-
ink egy része mar fogadni tudja a
18650-es akkukat, gondoljunk csak pl.
a kézildmpdkra, igy megéri beruhdzni
néhdny valéban nagykapacitisu akku-
ba. Sajat tervezésil és épitésii késziilé-
keinkbe is remekiil haszndlhatok.
Toltésiik nagyon egyszerli, mert a
toltéaramkor az 5 V-os USB-s telefon-
toltérol iizemeltetheto, 1évén egy Li-
ion cella 3,7 V névleges fesziiltségt,
teljes toltottségi dllapotban is kisebb,
mint 4,2 V. A gond az, hogy a manap-
sdg interneten kaphatd celldk j6 része
kisebb kapacitdsd a hirdetettnél, egy-
szerlien nincs benniik elég ..anyag”. A
vdsérlds sordn szd szerint kiléra kell
mérni az akkukat, mivel egy jé mind-

ségii 18650-es cella tomege legalabb
42-45 g. Sikeriilt mar dsszefutni 27 g
tomegll szép vildgoskék szinl 6300
mAh (nem elirds: hatezer-nyolcszaz!)
kapacitdsinak hirdetett akkuval is, ez
mar a komolytalan kategéria.

A j6 minbségli 18650-es ak-
kumulédtorok beszerzésére van egy
,Jlow cost” beszerzési modszer is. A
notebook akkukban dontd tobbségé-
ben még ezeket a formatumu celldkat
haszndljdk. Persze tudjuk, hogy egy jo
min6ségli 1j notebook csereakku na-
gyon drdga, nem is émé meg szét-
szedni. A szdmitégép-akkuk kozott
taldlhatunk 3 cellds, 6 cellds meg
mindenféle cellds véltozatokat is. A
celldkat lehet sorosan meg parhuza-
mosan, s6t vegyesen is kapcsolni, igy
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sokféle fesziiltség alakulhat ki a vé-
gén, amirdl mikodik a szdmitogép. Ha
az akkupakk élettartama végéhez
kozeledik, azt vessziik észre, hogy a
gép egyre kevesebb ideig miikddik
egy felttltéssel. A végén mir alig
néhdny percig, aztdn kikapcsol. De! A
gyértdsi szérdsbél adoddan egy cso-
magban lesznek gyengébb és lesznek
jobb akkuk is. Nyilvanvaléan a leg-
gyengébb, fogja eldszor megadni
magit, gy sorosan kapcsolt akkuk
esetén a gép mar csak nagyon rovid
ideig miikodik egy feltdltéssel. TGbb
ilven akkupaldk szétszedésének tapasz-
talat alapjan mondhatjuk, hogy a ha-
romeellds csomag esetén mindig egy,
a hatcellds esetben pedig legfeljebb
kett6 rossz akku lesz a kapcsoldsban.
A tobbiek haszndltak ugyan, de reme-
kiil érzik magukat, készen dllnak az dj
életre. Mi ez, ha nem kornyezettudatos
gondolkodds és tjrahasznositas?

Ha valéban egy ilyen bonta-
sdra adjuk a fejiinket, érdemes jo mi-
noségli, erfs fogéval felbontani a
milanyaghdzat. A miivelet kozben
viseljiink szemiiveget, mert a kemény
mianyag elég rideg, repkedhetnek a
darabjai. Egy részben felbontott cso-
mag ldthaté6 az 1. abrén. Flirészelni
nem érdemes, mert egyrészt nem tud-
hatjuk, hogy milyen kart okozunk az
egyes celldkban kozben, mdsrészt
pedig nem biztos, hogy a rossz celldt
vagjuk el elsére. Mintadarabunkban
Osszesen hat darab rézsaszin 18650-es
nézett ki a burkolat aldl, remek fo-
gés... A bontds maradékdt, a 2. dbrdn
lathaté burkolatot szigordan a mii-
anyagos szelektivbe tettiik. A burkolat
meg a csomagolds-rogzités nem tar-
talmazott egészségre karos anyagot,
igy ha Gvatosak vagyunk €s nem sért-
jik meg a celldkat, a szemilvegen
kiviil nem sziikséges védofelszerelés.
Ha lehetséges, érdemes megmenteni a
toltésszabdlyzé elektronikdt, finom



alkatrészek vannak rajta. Analég ho-
meérséklet-érzékelot, toltésvezérls 1C-
t, nagyteljesitményil ellendlldst, meg
nagydrami MOSFET-eket taldlunk

rajta. Mind-mind igazi csemege.

A megmentett, dm még 9sz-
szeszerelt dllapotban 1évé akkuk a 3.
abran lathatok. Az egyes celldk egy-
mdshoz lemezekkel csatlakoznak,
amelyeket ponthegesztéssel rogzitet-
tek egymdshoz. Csiszolds utdn jol
forraszthatok. Ha a celldkat nem
egyedi akkuként késziilékben haszndl-
juk, érdemes meghagyni a lemezfiile-
ket. Forrasztds esetén nagyon tigyel-
jiink arra, hogy jol el6készitett feliilet-

csoldsa adja ki a 10,8 V-ot, az egyes
sorbakacsolt tagok pedig dupldzva
vannak. {gy a 4,5 Ah = 4500 mAh
kettéosztadik, ezért egy cella kapaci-
tdsa eredetileg 2250 mAh volt.
Melyik a rossz cella?

Az egyes bon-
tott celldkat megmérve,
j6 kozelitéssel azonos
3,82 V-os fesziiltséget
mértiink. Ebbdl nem
lehet elddnteni, hogy me-
lyik akkumuldtorokat dob-
juk ki, azt viszont sikeriilt
megtudni, hogy a toltésve-
z€rlé dramkor a feladatdt
kifogdstalanul ellitta. En-
nek az dramkornek a fela-
data, hogy dramkori szem-
pontbdl kiegyenlitse az
akkuk kozti kapacitds-kiilonbségeket.
A kisebb kapacitdsi celldk a soros
kapcsolds esetén tiltdltddnének €s
kdrosodnédnak, mig a nagyobb kapaci-
tdsiak pedig még nem lennének a
teljes toltottség kozelében sem. Az
dramforrdsoknak, koztik az akkumu-
ldtoroknak az iiresjdrdsi fesziiltségen
kivill masik fontos tulajdonsiga a
belsd ellendllds. Egy erOsen haszndlt,

Q / 40 W-os jol terhelheté fogyasztot
kaptunk. Ezt egyesével rakapcsolva és
néhdny mésodpercig az daramot figyel-
ve egész pontos informdciét kapunk a
celldk allapotdrdl. A j6 akkuk esetében
a terhelt kapocsfesziiltség nem ment 3
V ald a mérés néhany mdsodperce
alatt. Két olyan akkut sikeriilt kisz{rni,
amelyiknél ezt nem mondhaté el,
rdaddsul az egyiknél folyamatosan
csokkend tendencidt mutatott a ka-
pocsfesziiltség. Ez az akku nyilvdnva-
l6an mér haszndlhatatlan. A pdrhuza-
mos parja még jo lehet egy darabig
kevésbé kényes helyen, példaul egy
kézilampdban. A 3 V alatti terhelt
kapocsfesziiltség ugyan eliit a t6bbitdl,
viszont a mérés alatt nem csokkent
jelentdsen, igy még hasznilhato.

re kevés hébevitellel, gyorsan forrasz-
szunk, mert az akkumuldtorok nem jol
viselik a felmelegedést, szélstséges
esetben ki is gyulladhatnak (nem vé-
letleniil ponthegesztik a csatlakozo-
kat). A ragasztocsikokat lebontva, a
csatlakozdsokat feloldva a 4. abra
szerint mar meg is kaptuk a 6 db kii-
16n4l16 jé mindségll 18650-es akkut. A
csatlakozoktél valé megszabaditds
utdn tomegiik rendre 44 g volt. A
notebook gyértéjanak valdsziniileg
hihetiink, az akkucsomag 10,8 V-o0s
fesziiltségli és 4,5 Ah kapacitasd volt
fénykordban. Picit utdnaszdmolva
kideriil, hogy 3 litiumcella soros kap-

vagy kevésbé j6 kondiban 1évé akku-
cella belsé ellendlldsa joval nagyobb,
mint egy jobb dllapotié. Kiilsé fo-
gyasztval, tipikusan egy nagyobb
teljesitménytt ellendlldssal egyesével
megterhelve a feltoltott akkukat, a
kiilonbségnek jol ldthaténak kell len-
nie. Megtehetjiik azt is, hogy dllandd,
mondjuk 0,5 A-es drammal terhelve az
akkut, az mikor ,horpad be”, de ez a
folyamat egyrészt iddigényes, mds-
részt pedig mélykisiitéshez koézeli
llapotot eredményez, amit foleg id6-
sebb akkuk esetén kiiléndsen érdemes
elkeriilni. Par fellelt 5 W-os 0,1 Q-os
ellendlldst sorosan ¢sszeforrasztva 0.8

Tanulsdg? Igazdbdél nincs,
mert aki pénziigyileg megteheti, az
dltaldban inkdbb készen megveszi az
ilyen-olyan akkut, tobbnyire az ol-
csObbakat, legfeljebb utdna szidja. Aki
pedig valdban spérolni szeretne ezen,
az amiigy is meggondolja és gyakorol-
ja mas témdban is az Gjrahasznositdst.
A kornyezet  pedig  igazdbdl
nemsokmindenkit érdekel, sajnos jél
latja ezt a gyermek is...
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Az RT VERSENYNAPTARA
ldsd a 18-19. oldalon!

HAM-inf6, események

Miskolci borze: minden hénap els6 szom-
batjdn, Andréssy u.15.

Budapesti taldlkozé és birze: jelenleg
sziinetel.

Kiilfoldi  borzéknek a Covid negyedik
hullima kovetkeztében lapzértakor még
nem voltak érvényes idépontjaik.

Figvelem! A mindenkori hatdlyos jdrvdny-
tigyi intézkedések érinthetik a rendezvé-
nyeket. Javasoljul, tdjékozddjatok eldre.
Az idépontokat szerkesztdségiinkkel a
rendezdk kizolték. Az esetleges vdliozdso-
kért nem vdllalunk felelésséget!

DX és egyéb hirek

— A 62. Japan Antarctic Kutat6 expedicio
csapata az East Ongul-szigetén (AN-015)
1évé , Syowa kutatddllomdsrdl radidzik
8J1RL hivéjellel, janudr végéig a 40, 30,
20, 17 és 15 méteren, elsdsorban FT8-as
iizemmaédban. QSL via bureau.

— Kang, DS4DRE janudr végéig még
hallhaté DS4DRE/4 hivéjellel a Komun-
szigetr8l (AS-060), 80-10 méterig, SSB és
CW tizemmdédokban. QSL via home call.

— SO39SYBIR hivéjelit specidlis allomds
februar 10-éig hallhaté, promoétilva a
feldjftott bialystoki Sybir Emlékmuizeu-
mot. QSL via SP4PZM.

Diplomakiiras

POLSKA AWARD

A diplomit a Lengyel Rididamatér Szo-
vetség, a PZK adja ki, az 1999. janudr 1.
utin létesitett Osszekottetések alapjan,
mely megszerezhetd a vildg valamennyi
radiéamatére és SWL-je szdmadra.

A diploma a kovetkezd 15 kategOridban
keriil kiaddsra: MIXED: a lengyel vajda-
sdgokbdl forgalmazo lengyel dllomasokkal
létesitett osszekottetések alapjdn, savtdl és
fizemmodeél fiiggetleniil. PHONE: SSB,
AM, FM és SSTV iizemmédokban 1étesi-
tett dsszekottetések alapjdn, sdvmegkOtés
nélkiil. CW: CW iizemmodban létesitett
QSO-k alapjdn, sdvmegkotés nélkiil. DIGL
RTTY, PSK, FSK, FT4, FT8 és egyéb
digitdlis izemmodokban létesitett QSO-k
alapjén, sivmegkotés nélkill. 160M: 1.8
MHz-es sdvon létesitett Osszekottetések
esetén, iizemmodmegkotés nélkiil. 80M:
3,5 MHz-es sdvon létesitett dsszekotteté-
sek  esetén, lizemmodmegkotés nélkil.
A0M: 7 MHz-es sdvon létesitett Osszekot-
tetések esetén, lizemmoédmegkotés nélkil.
30M: 10 MHz-es sdvon létesitett Osszekdt-
tetések esetén, lizemmodmegkotés nélkiil.
20M:14 MHz-es sédvon létesitett dsszekot-
tetések esetén, iizemmodmegkotés nélkiil,
17M:18 MHz-es sdvon létesitett dsszekot-
tetések esetén, fizemmodmegkotés nélkil.

15M: 21 MHz-es sdvon létesitett Osszekot-
tetések esetén, tizemmodmegkotés nélkil.
12M: 24 MHz-es sidvon létesitett 8sszekot-
tetések esetén, izemmoédmegkdtés nélkil.
10M: 28 MHz-es sivon létesitett osszekit-
tetések esetén, iizemmodmegkotés nélkill.
6M: 50 MHz-es sdvon létesitett dsszekot-
tetések esetén, iizemmodmegkotés nélkiil.
oM: 144 MHz-es savon létesitett Gsszekot-
tetések esetén, iizemmoédmegkotés nélkiil.
A diploma az elért QSO-k szdmdtdl fig-
g8en, valamennyi, fenti kategéridkban, az
al4bbi 4 osztdlyban keriil kiaddsra: Basic
fokozat: legalabb 1 QSO létesitése vala-
mennyi 16 lengyel vajdasigbol forgalmazo
dllomassal. Bronze fokozat: legaldbb 3
QSO létesitése valamennyi 16 lengyel
vajdasagh6l forgalmazé dllomdssal. Silver
fokozat: legaldbb 7 QSO Iétesitése vala-
mennyi 16 lengyel vajdasdghol forgalmazdé
illoméassal. Gold fokozat: legaldbb 12
QSO létesitése valamennyi 16 lengyel
vajdasdgb¢l forgalmazd dllomdssal. A
lengyel vajdasdgok jelzései a kivetkezOk:
1-es hivéjelkorzet: Z. 2-es hivojelkorzet:
F, P. 3-as hivéjelkorzet: B, W. 4-es hivo-
jelkorzet: O, I. 5-6s hivojelkorzet: R. 6-0s
hivéjelkorzet: U, D. 7-es hivojelkorzet: 5.
8-as hivgjelkorzet: L, K. 9-es hivdjelkor-
zet: G, M. Az étjatszékon keresztiil 1étesi-
tett QSO-k nem érvényesek. Killfold]
illomésok a diplomédt megszerezhetik az
SP-DX Contest és az SP-DX-RTTY
Contest alatt létesitett QSO-k alapjén.
Ebben az esetben nem sziikséges 2 radio-
amatér altal hitelesitett igénylés, illetve
QSL-lap. A verseny alatt létesitett QSO-k
alapjan megszerzett GOLD fokozatd dip-
loma ingyenes. A diplomaigényléshez
sziikséges firlap az aldbbi oldalrél letdlthe-
to:
https://awards.pzk.org.pi/ﬁles/Application
_for POLSKA_Award_int.pdf

Az igénylést a kovetkezd cimre kell elkiil-
deni: Award manager PZK Wieslaw T.
Postawka, SQ9V, POB 53. 44-280
Rydultowy, Poland. A diploma ara 7 eurd,
minden tovéabbi kiegészitd matrica 1 euro.

Versenykifras
Révidhullami
Bajnoksag

Rendezbje: a MRASZ meghizdsdbol a
Salgétarjdni Vérosi Rédioklub. Célja: a
versenykészség fejlesziése, a radidamator
baritsdg 4polisa és a ,Rovidhullamid
Riadiéforgalmi Orszdgos Bajnok” cimek és
min&sitési pontok megszerzésének biztosi-
tdsa. Ideje: minden év janudr mdsodik
teljes hétvégén, szombaton. Hérom fordu-
16ban az aldbbiak szerint: L: 07:00 - 07:49
taviré (CW), IL: 08:00 - 08:49 tavbeszéld
(SSB), IIL.: 09:00 - 09:59 vegyes (CW-
SSB). Az idépontok UT id6ben értenddk.
Résztvev6k: minden hazai rddiéamator,
tovibbd hazdnkban tartozkodd kulfoldi
radiéamatér vagy csapat, aki a versenyki-
frasban lefrtakat elfogadja. Kategoridk: az
abszolit értékelésben: Egykezeld6 CW,

Rédiéforgalmi Orszagos
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Egykezeld6  SSB, Egykezel6 MIX,
Egykezeld Osszesitett, Tobbkezels Ossze-
sitett. A MRASZ sportoldi a Szdvetség
sportprogramja  €s versenyszabdlyzata
alapjan rangsorolva lesznek az aldbbiak
szerint: U Ifjusdgi - utanpotlds ledny és fid
21 éves korig — dsszesitett, N Noi - egyéni
korhatar nélkiill — osszesitett, F Férfi -
egyéni korhatdr nélkiil — Osszesitett, MO
Verseny-csapatok — dsszesitett, MK Egye-
silletek versenye. U kateg6ridkban indul-
hatnak utdnpétlds csapatok is amennyiben
betartjik az egykezeldsdkre vonatkozd
szabdlyozist. Operdtorcsere engedélyezett.
MK kategéridban egy sportegyesiilet tagjai
vehetnek részt. A legjobb 6 allomds mind-
sitési pontjait Osszesitve. A kérddiven
bekiildéskor az egyesiletet ki kell vilasz-
tani. Frekvencidk: 3510-3570 kHz tévir6,
3600-3750 kHz tavbeszél. Addsmoédok:
téviré (A1A) és tavbeszéld (A3I). Hivés:
CQ OB, illetve CQ Orszdgos Bajnokség.
Riport: RS(T) sorszam 001-t81 kezdodden
(CW, 0SSB, Vegyes fordulénként kiilon).
Pontozds: A CW és SSB fordulé 35, a
vegyes 6 db 10 perces periédusbal 4l (00-
09 perc, 10-19 ... 50-59 perc). Egy allo-
mdssal periédusonként €s iizemmodonként
1 dsszekottetés naplézhaté. ( CW és SSB
forduléban 5-3, vegyesben 12 db.) Minden
hib4tlan 6sszekottetés 1 pont. Hibds dssze-
kéttetésnél 2 biintetbpontot kell levonni. A
hibdsnak vélt osszekottetéseket X-QSO
jelolni lehet, azokért pont vagy biintetd-
pont nem jar. Ido el6tti forgalmazdsért
vagy versenyhivdsért az elsd 3 érvényes
seszekottetés  torlésre  keriil. Tdén  tili
forgalmazds esetén a 3 utolsé érvényes
Ssszekottetést kell levonni. Nem mindsil
id6ntdli forgalmazisnak, ha az idéntili
Ssszekottetés ideje a verseny utdnra esik
vagy »X-QSO”-nak meg van jeldlve.
Szorzék: A fordulénként és tizemmodon-
ként naplézott kiillonbozd Allomdsok.(CW
és SSB forduldkban egyszer, vegyesben
kétszer lehet szorzé ugyanaz az llomds).
Végeredmény: A forduldnként a pontok és
szorzok szorzata. Osszesitett értékelésben
a fordulénkénti eredmények szédzalékos
tsszege. Az adott fordulGban a kategdri-
inkénti legmagasabb pontszdmot elérd
dllomds 100, a tobbiek szdzalékosan ard-
nyosan kevesebb pontot kapnak. Jegyz6-
konyv: Késziiljpn CABRILLO fdjlforma-
tumban (a honlapon) mellékelt minta
alapjan. Papiralapd jegyzkonyvek kont-
rollként keriilnek elfogaddsra. A verseny
web-lapjdn begépelt adatok elektronikus
jegyzokonyvnek mindsiilnek. A jegyzé-
kdnyvek csak az rhob.mrasz.hu weblapon
adhat6k le. Azok az dllomdsok értékelhe-
t6k az L-IIL helyen, amelyek jegyzo-
konyvében a frekvencia kHz pontosan van
feltiintetve, és a versenyrdl egybefiiggd
hangfelvételt készitetiek és azt a rendezd-
nek leadtik. Ha a versenyzd két késziiléket
hasznil, akkor készilljon sztereé felvétel.
Megfeleld olyan felvétel is, amelyen az
szerepel, amit a versenyzd hall (sztered



fejhallgaté-kimenet) fiiggetlentil a rddidk
szamat6l. Ovds csak olyan hangfelvétel
alapjén torténhet, amelyet a versenyzdk az
értékelésig a rendezonek leadtak. Az dtso-
rolt dllomésok a kozvetleniil elottiik vég-
zett mindsitési pontszdmdt kapjdk. A
jegyzokonyvek tartalma mindenben meg
kell feleljen a sdvban torténteknek, azon
utélagos viltoztatds nem végezhetd. Ha
valaki hibdt vétett és észrevette, akkor azt
az Osszekottetést jelolje meg (X-QSO),
ezért biintetépontot nem kap. A verseny
paramétereit a felt6lté oldalon kell kiva-
lasztani. A LOG fejlécébél azokat nem
ellendrizziik! A jegyzokonyvek tartalma (a
személyes adatok kivételével) és a teljes
értékelési folyamat nyilvdnos. Bekiildési
hatdridd: a versenyt kovetd 8. nap (vasér-
nap) 23:59 MEZ. Jogorveslat: a verseny-
z0k az eldzetes eredmény kihirdetése utdn
8 napon belil a verseny rendezdjéhez
nytjthatnak be 6vast. Ezen 6vés elutasftisa
esetén fellebbezést frdsban a MRASZ
elnokségének cimezve a verseny rendezd-
jéhez lehet benyijtani kizdrdlag az eloze-
tesen elutasitott 6vds targydban. Az Ovds
és annak eredménye nyilvdnos. Dijak: A
résztvevOk oklevelet kapnak. Az U, N, F,
MO kategéridk els6 hdrom, valamint az

MK elsé helyezettje tdrgyjutalmat kap.

Versenyeredmények

2021 EUHFC
Egykezelds, CW, HP: 6. HASIL.

2021 CQ WPX CW

Multi op, two transmitter HP: vildg- és
eurépai 4. HG7T. Multi op, single
transmitter, HP: vildg- és eurdpai 5.
HG6N, vildg- és eurdpai 6. HG8A. Single
op, 14 MHz, HP: vilig 6, eurépai 4.
HG3R, ecurépai 10. HG5D. Multi op,
single transmitter, LP: eur6pai 9.
HG21TISZA. Single op, LP, 7 MHz:
vildg- és eurdpai 7. HATI. Single op, HP.
21 MHz: vilag 8., eur6pai 5. HG1S. Single
op, HP, 3,5 MHz: vilag- és eurdpai 2.
HAITI. vilag, és eurdpai 3. HG5A. Single
op, all bands, QRP: vildg 8., eurdpai 6.
HAS5BA. Single op, LP, 28 MHz: vildg- és
eurépai 8. HAOLC, eurépai 10. HASPP.
Single op, QRP, 21 MHz: vildg- és eurdpai
2. HG3IPA, vildg- és eurdpai 3. HG3C.
Single op, QRP 14 MHz: eurdpai 9.
HAOGK. Single op, QRP 1,8 MHz: vildg-
és eurdpai 3. HAITI, vildg- és eurdpai 5.
HA3GO. Gratuldlunk!

Hullimterjedés

Legkomplexebb terjedési elérejelzésekrdl,
napfolttevékenységekr6l naprakész infor-
méciét nydjté honlapok, tovdbbd Budapes-
ti Raddidamator Szovetség honlapja:
http://SunSpotWatch.com
http://www.solen.info/solar/polarfields/pol
ar.html

http://dx.gsl.net/propagation/
http://www.hamgsl.com/solar.html
http://dx.qsl.net/propagation/
http://prop.hfradio.org/
http://www.arrl.org/news/view/the-k7ra-
solar-update
http://www.solarham.com/iota.htm
http://www.crh.noaa.gov/lot/?7n=am_radio
http://www.sec.noaa.gov/SWN/
http://www.spaceweather.com
http://www.voacap.com/
http://www.ha5Smre.hu/
http://www.haSkhc.hu/
http://www.mrasz.hu

http://www.brasz.hu

http://www.ha8kci.hu
http://www.swpc.noaa.gov/forecast.html

Lendvai Klara HASBA
haSba@kispest.hu

Hi-Fi konyvek. és KATONAT konyvek +1
A 3 db Hi-Fi kinyv egyiittes dra: csak 10.990 Ft (+posta)

John L. Hood:

3950 Ft (+posta)

Balas B. - Dr. Rajnai:

Magyar katonai radidallomasok
és radickésziilékek 1914 - 1945
2990 Ft (+posta)

Csoves és tranzisztoros hangerositok

Agoston Lajos: Agoston Lajos:

Audiofil erositdk épitése (+ CD melléklet) Audiofil erdsitok épitése 2.
4490 Ft (+posta) 4950 Ft (+posta)

Dékany — Szdnyi: Balas B. Dénes:

A magyar katonai radiéfelderités A tavirdtol

térténete a radidig

3990 Ft (+posta) 2930 Ft (+posta)

A 2+1 db kényv egyiittes dra: csak 8.990 Ft (+posta)

A hazai rovidhulldmo zds torténete +1

Wilassits Nandor:
Révid Hullamok
1924 - 1934

1990 Ft (+posta)

Wiassits Nandor:

Radidamatdr muit

Békés megyében 1964 - 1950
1480 Ft (+posta)

Wiassits Nandor:
Rovid Hullamok
1934 - 1945

2990 Ft (+posta)

Ersek Janos:

Rovidhullam({ amatér radidzas
A kezdetektdl 1944-ig

1980 Ft (+posta)

Stefanik Pal:

A magyar révidhullamd amatér radiézas
torténete 1945 - 1955

1990 Ft (+posta)

Dr. Falus Laszlé:

Zelenka Laszld, a radidtechnika Gttérdje,
a ,magyar Edison”

2990 Ft (+posta)

A6 db konyv egyuﬁes éra: csak 10.990 Ft (+posta)

HAM-bazar Budapest Xlll., Dagaly u. 11. |. em. folyosokézép Csak kedd és csutoriok: 09-17 6.
1550 Budapest, Pf. 123 (+36 1) 239-4932/36 m. hambazar@radiovilag.hu

www radiovilaghuy 2
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Vizszintes: 1: talpra kotik tdvozdskor,
ati... 5: raveted pillantdsod. 9: abba
az irdnyba. 13: a f6 téma kornyezete.
15: vegyjele Rh, rendszdma 45. 17:
fels6 végtagja. 18: tetszene (szleng
kifejezés). 20: helyettesiti a nevét,
megnevezését valaminek. 21: jobb
ellentéte. 22: nyugtalan, frusztralt. 24:
tarsa roviden. 26: Dzsingisz is ez volt.
27: ezt okoz egy bankrablds a tomeg-
nek. 30: még éjfél eldtt. 32:Zaldn
része. 34: nagymamdk kedvelt helye,
zoldséges vagy virdgos. 35: standard
kezdete. 36: cipész javitja a ldbbelit.
38: harang szokdsa délben. 39: lobogd
szinonimdja. 41: iizletben alkalma-
zott. 43: vulkdnkitéréskor Iétrejott
lazdbb szerkezetll kézet. 47: meden-
cébe szoktak ugrani ilyet. 47: tilté
sz6. 48: nyilt forrdskédd elosztott
fokonyv és kriptovaluta. 49: Orbdn
férfi név kicsinyitoképzés szdrmazé-
ka. 50: ide-oda himbdl. 52: dalol4-
szas. 54: az ott régiesen. 55: kozség
Komérom-Esztergom megyében a
kisbéri jarasban. 56: tisztdban vannak
vele, képesek rd. 58: maratoni futdk is
megteszik. 60: ez mdr ...megy minden
hatdron! 63: odateszi. 64: becsap. 66:
ezzel mérhetjiik az id6ét. 68: eladd
masképp. 70: borton becézése. 71:
tudomédnnyal foglalkozd személy. 72:
kihivé viselkedési fiatal nd.

Fiiggoleges: 2: helyeslés. 3: egyediil
nem jo, jobb.. 4: Hadak ..., Tejit mds
néven. 5: nem fel. 6: termékeinek
értékének. 7: csindld! 8: nem olcsén.
9: Anno Domini. 10: focimeccsek
elmaradhatatlan szélama

....Hungdria. 11: kalézok kedvelt sze-
szes itala. 12: azért mdsképp, okol. 14:

Megoldas:

R M R 5 |6 T8 .9 10 |11 12
.13 14 116 i
17 = ® ]9 20
T 22 —1%
27 28 |29
32 3
a7 38
41 42
44 |45 |46
49 50
52 ' 53 54 B
58 |59
B4
.68 69
71 72

ritka koézet. 16: figyelmeztetd jel,
babona. 17: hosszi, vékony fém pélci-
ka; orvosi eszkdz. 19: a vildg tiz leg-
magasabb hegycsiicsa koziil nyolc itt
taldlhat6. 23: kétségbeesett hangot
kiadé. 25: dllérész. 28: a vajat felvitte
a kenyérre. 29: ezt szednek a gyerekek
anyak napjdra. 31: dtburkolat. 33: Laci
kezdédik. 37: a gorog abécé 17. betil-
je. 38: valaki utdn jarkalds, dltaldban
férfi szokta né utdn. 40: ndstény 6z.
41: ki ellentéte. 42: hibds, hasznalha-

tatlan. 44: Svdjci valuta. 45: hdz0rzo.
46: pozitiv szindékd. 48: puha papir,
amit tinta felszdritdsdra haszndlnak.
49: nem eldl vagy hatul. 51: alkalmaz-
za, hasznélja. 53: kisugérzas. 57: ritka
férfinév. 59: szdveget moddosit. 61:
kozség Pest megyében, a Nagykatai
jarasban. 62: szemével érzékel. 65: a
judaizmus és az iszldm vallds egyik
profétaja. 67: trividlis része. 69: publi-
kus vég.

A megoldas bekiildhetd emailben a rejtveny @radiotechnika.hu, vagy postai dton a Radidtechnika szerkeszt6sége 2200

Monor Székely B u 23 cimre. A helyes megoldast bekiild6k kozott 2 db ajdndékesomagot sorsolunk ki, amelyet postin

juttatunk el a nyerteseknek.
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Fémhazas kapcsoléiizemii tdpmodulok Labortapok (230 V-rol)

B - stab. kimenet, rovidzar, tdlfesz.
' és homegfutas elleni védelem

~230V/12V= 5A 3990 Ft

Sy _230V/12V= 125A 6990 Ft
Se ¥ -230V/12V=21A 9.990 Ft
|y -230V/12V- 30A 12990 Ft

239-4932/36 Csak kedd és csiit.: 9-17 6. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123 3

__Az_aramkorok_is_csak_a_jo_tapot_szeretik v

révidzar, tulfesz., homegfut.
védelem, allithaté aramlimit
0.30V/10A 34990 Ft
0.30V/5A 29990 Ft
0..15V/ 2 A 19.990 Ft mobiltel. RF-teszterrel
0..15V/ 2A 15.990 Ft analég kijelzéssel

(A képek csak |llusztracmkFJ

»HP 8000L«

CB radioallomas — mobilként és stabilként

Nagyobb teljesitmény, killsé antenna — Engedély- és dijmentes! — Messzebbre sz6l, mint a PMR!

PNI Escort HP 8000L 4 W-os
40 csatornas CB adé-vevd

18.990 Ft

< D

CB1 0,77 m magnes-
talpas CB antenna

4.990 Ft

Kulén-kilén is
vasarolhatok!

A3 egyiitt csak
22.990 Ft

230 VM2V, 1 A-es
stabilizalt tapegység

1.990 Ft

TNV Ered — 1138 Budapest, Dagély u. 11. |. emelet folyosékdzép Csak kedd és csiit. 09-17 ora
(+36 1) 239-4932/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 2

»M ZERO«

CB.radidéallomas — mobilként és stabilként

Nagyobb teljesnmeny, kiils6 antenna — Engedély- és dijmentes! — Messzebbre szél, mint a PMR!

MIDLAND M ZERO 4 W-os
40 csatornas CB adé-vevd

19.990 Ft

< |5

CB1 0,77 m méagnes-
talpas CB antenna

4.990 Ft

Kualén-kalén is

vasarolhatok!
230 VM2V, 1 A-es A 3 egyiitt csak
stabilizalt tapegység 2 99 F
1.990 Ft 3 0 Ft

TNV EY2d — 1138 Budapest, Dagaly u. 11. I. emelet folyosokdzép Csak kedd és csiit. 09-17 6ra
(+36 1) 239-4932/36 m. 1550 Bpest., Pf. 123 hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 3

Maxwell —- DIGITALIS MUSZEREK - Mastech

MX-25 201 MX-25 303 MX-25 304 BM4070 Ms-8209
= o 3 1/2 digites _ 3 3/4 digites 3 1/2 digites 3 1/2 digites 3 1/2 digites
E i i
L LCR-
DC: B DC: DC: e Hangnyomas:
1000V /20A 1000V /10 A 1000 V/20A L: | 35..100 dB
AC: AC: AC: 200 uH..20 H Megvilagitas:
750V /20 A 750V /10A 750V /20 A C: 4000/40 000 Ix
R: 20 MQ R: 40 MQ R:2 GO 200 pF...2 MF Paratartalom:
C:200uF 2 C: 100 uF C: 200 uF R: )z | 30%..95% RH
T:-40...1000°C £: 10 MHz L: 20 H 200 Q..20 MQ | Homérseklet:
B T 0. 1000°C f: 20 MHz ) g 2010000
diéda, tr. toszt, i+ marschat T:-40...1000 °C tanziszior. " hwm U4 DCésAC
hémérd, dioda, tr. teszt, diéda, tr: teszt, T teS.ZLn ' = 600V/10A
7.990 Ft mia vadick 8000 Ft homers 42,990 Ft  homérs 15990 Ft ma.veddliok 29,990 Ft R-C4merés
HAM-bazar 1138 Bp., Dagaly u. 11. Csak kedd és csiit:09-17 6. hambazar@radiovilag.hu 1550 Bp., Pf. 123




TrinZscience

Don't talk science.
Do science..

weh: trip2science.com
youtuhe: youtuhe.com/trip2science

Folyékony nitrogén partyk, hemutatok szervezése, megualdsitasa 8 éves szakmai tapaszialatial.




Tisztelt Klubvezeté Ur,
Tisztelt Klubtagok!

A Radiétechnika folyéirat a 2022. januéri lapszamtol kezdve 1j kiado, a Pressdworld
Media Kft gondozéasaban jelenik meg. Az alapité/tulajdonos személye is megvaltozott, az 1
tulajdonos: Voros Tamds, két évtizede szerzoje a lapnak. Az 1j alapito/tulajdonos és kiad6 a
kor kovetelményeinek megfeleléen az elmilt néhany év lapszdmaihoz képest jelentds
szemléletvaltassal modernizélja a lap kiils6 és belsé megjelenését, valamint tartalmat.

Az 1j kiado adatai:

név: Pressdworld Media Kft

ligyvezetd:  Vords Tamds

postacim: 2200 Monor Székely Bertalan utca 23

telefon: +3620-599-4166 (munkanapokon 14-20 éra kozott)
web: radiotechnika.hu
email: voros.tamas@radiotechnika.hu

Engedj¢k meg, hogy a megijult Radiétechnika elsé nyomtatott lapszamat az uj kiado
képviseletében atnytjtsam Onoknek. Ezdton kérem a Klubvezetd Ur szives kézremiikodését
abban, hogy a Klub tagjai a megujult Radidtechnika januari lapszémat kézbe vehessék,
megismerhessék.

Az 1ij kiadé rendkiviil fontosnak tartja a lap és a radiéamatér tarsadalom egymashoz
kozelitését, ehhez pedig a lapban elsésorban radiéamatér szerzok irdsai kivanatosak.

A lapban elsé korben szivesen kozolnénk szervezetiik bemutatkozasat/torténetét/tagjait
hozzavetblegesen 0,5..1 nyomtatott oldal terjedelemben. Tovabbi egylittmiikodés esetén a
Szerkesztéség és az Ondk Szervezete kozott személyes kapesolatfelvétel is lehetséges.
Amennyiben szakmai jellegli irdssal (is) jelentkeznének, kérjikk a cikk@radiotechnika.hu
email cimre kiildjék. Az irds javasolt formai kovetelményeihez, dijazaséhoz segitséget €s
informacidt nyujthat a 2022. januéri lapszam 29. oldalan talalhaté ismertetd.

Amennyiben a megujult Rédidtechnika elsé lapszdma elnyerte tetszésiket, eléfizetési
szandékukat az elofizetes@radiotechnika.hu email cimen tudjuk fogadni. Az aktudlis
el6fizetési ajanlat a radiotechnika.hu weboldal meniijének , El6fizetés” mentiipontjan érhetd el.

Az egylittmikddésben bizva,
valaszukat varva,

Tisztelettel:

Voros Tamas tigyvezet
Press4world Media Kft.
radiotechnika.hu



